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MepiognuHa cncrema XiMiuHMX enemeHTIB (KOpPOTKMI BapiaHT)
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...Hayka — 11e BesimKa Kpaca. YueHU# y cBoili jabopaTopii
Have IUTHUHA O0JIUYYAM 0 00IMUYUSA 3 ABUIAMU IPUPOIH,
110 AilOTh Ha HHOTO Haue YapiBHA KasKa.

Mapisa Craodoscvra-Kiopi,

0siui naypeam Hobenigcvkoi npemii

LLlaHOBHiI AeB'ATUKNACHUKN Ta AeB’'aTUKNAcHKUL,!

Bu mpomos:kyeTe BuUBYUATHM ONHY 3 HAWUYIOBIIMIMX HAYK — Ximiro.
Y 9 kmaci ma Bac uekaroTh HOBiI Ximiuni TaemHuIi. Bu osHaliomutecs
3 MOIIMPEHNMHN B IIPUPOJi cuCTeMaMH — PO3UMHAMMN — Ta AisdHaeTecd
IIPO OCHOBHiI 3aKOHOMipHOCTI xXimiuHmx mporeciB. Bu samypureca B gu-
BOBMJKHUM CBIT OpraHiuyHMX PEYOBUH, IO IPUXOBYE 0e3Jiu ceKpeTiB
i mikaBuHOK. [{loTOpKHeTEeCA OO TAEMHUIIb JKUTTA i 3po3ymiere, 110 Ximia
MOJKe IIOSCHUTU 0araTto SBUIN, AKi TPAIJIATHCA HABKOJO Bac: 4OMY
YTBOPIOETHCA KUCJIOTHUH MAOIN, AK IMPUMYCHUTH PEYOBUHU B3AEMOJIATH,
YoMy aBTOMOOiJIi pyxaioThcsa Ta 0araTo iHIIIOTO.

et minpyyHUK — Balll TOJIOBHUM MOMIUHWK y BUBUYEeHHi ximii. Bin
MiCTUTBH yBeCh MaTepiaJ, AKU# BaMm Oyae HeoOximuui y 9 kuaaci. Koxxanin
naparpad momijeHo Ha yacTUHH. HeBeIMKUMMU IOPIiAMU JIeriie CIIPUii-
MaTu iHdopmaliio. 3akiHuyeThcA maparpad BUCHOBKAMU i IPaKTUYHUM
0JIOKOM, KU CKJAaJaeThCA 3 KOHTPOJbHUX 3allUTaHb, 3aBIaHb IJIA 3a-
CBOEHHSA MaTepiany, po3poOOK JabopaTOPHUX MOCTiMiB Ta HPaAaKTUUHUX
pobit. Hesaki sanmuTanusa mosHaueHi sipoukoro (*). Ile 3aBmanusa mpobieM-
HO-TonIyKoBoro 3micty. Ha HuX Bu He 3HalifeTe Biamosizi B maparpadi.
OOMipKy#iTe IIi 3amuMTaHHS y BiJIbHUI uYac, 3BEPHITHCSI OO JOAATKOBUX
I:xepes imgopmarlrii abo 00roBOPITHL 3 yuuUTeJeM Ha YpPOIli.

Y migpyuyHUKY pPO3MillleHO JOIaTKOBY iH()OpMAIliio: 3aXOMIII0I0Yi (ak-
T 3 icTopil ximii, BimomocTi ImIpo BuMAATHUX YUYEHWX Ta I[iKaBi JIiHTBic-
TUYHI 3amaui, AKi JOIOMOKYTHL BaM 3allaM’ sITaTHU HOBi TepMiHMU.

ITicna meBHMX maparpad)iB HaBeAeHO OIMC XiMIiUHUX JOCJTigiB He
TiTbKY OJI BUKOHAHHSA HA yPOKax Xiwmii, ame ¥ Tux, IO BU 3MOKETe
BUKOHATHU CAMOCTiliHO BIoMa. BuKOHyIOUM mOCTIigu, 000B’SIBKOBO JOTPU-
My#TecAa MpaBUJI Oe3IeKHu.

VY kiumi nigpyyHMKa € JomaTKHU, aJddaBiTHUNA IMOKAKUYNK Ta BiAmoBimi
10 PO3PaXyHKOBUX 3ajadu.

IITupo cmoxgiBarocsA, 10 e MiAPYUYHUK POSIIUPUTDL BaIll CBiTOTJIAM,
OigIITOBXHE [0 IIOIIYKY HOBOI iH(popmailiii Ta 36arayeHHs CBOIX 3HaHbB,
a MOKJIMBO, CIIOHYKATHMe 0 OTPUMAaHHA MaiOyTHBOI mpodecii — ximika.

Basxcar ycnixie y eusuenni ximii!

Asmop



EnekTpoHHUIN fodaTok Ao niagpyyHuMKa

Ha cropimkax migpyuyHmka Bu 3HaljeTe MHOCHUJAHHA Ha caiT, Je
PO3MiIlTeHO Bif€OPOJIMKU 3 XiMiUHMMUM OOCJTiZaMmu Ta TEeCTOBi 3aBIaHHSA
IS KOHTPOJIO 3HAHb 3a BUBUEHUMM TeMaMu. TecTyBaHHSA BifOyBaeTbCs
B OHJIAWH-pe)XmMi. Bimpasy miciis BUKOHAHHS 3aBIAaHb BU OTPUMAETE
pesyabTaT, SKMN HaZacThb BaM MOMKJMBICTH OI[IHMTH CBiii piBeHBL 3aCBO-
€HHSA 3HAHB.

Ja poboTy 3 eTeKTPOHHUM JOJAaTKOM BUKOHAWTe TaKi mii:

1. Bangite Ha caiT interactive.ranok.com.ua.

2. 3apeecTpyiiTecs.

3. 3uangiTe posxin «IlimpyuHurm».

4. Bubepiths Has3By miApyunHmKa «Ximisg. 9 iac».

5. V¥V posgini «EmekTpoHHi MaTepianum mo migpyuyHHKa» BUOEpPiTH II0-
TpiObHY TeMy Ta HATHUCHiITH «Posmouatu pobGoTy».

6. Bubepith nis meperasany BieOpoJHUK IMOTPiOHOTO XiMiyHOTO mO-
caimy, momaTKOBHU Matepiaa mo maparpada abo BHKOHAMTe TeCTOBi 3a-
BIAHHS [IJIs IIePeBipKU 3HAHbD.

YMOBHI NO3HaUYeHHSA

e, ®
[}
(]

BasKJIMBa iH(opMmalisg, AKy HeoOXigHO 3amam’ATaTH;

— pyoOpukra «JlisHaiiTeca OinbIme»;

®®w
|

pyopura «IlikaBuii paxT»;

N

— KJIIOUOBA ifesi maparpada;

o
°

— KOHTPOJIbHI 3alIUTaHHSI;
— BaBIaHHA IJA 3aKPiIllJIeHHS 3HAHB;

— TeMH HaBYaJbHUX HpOGI{TiB;

— mocumJaHHA Ha caiT interactive.ranok.com.ua.

~ B ®



NOBTOPEHHA HANBAXJIUBILLUX
MUATAHb KYPCY XIMIi 8 KNACY

§ 1. Cknap i BNacTMBOCTi OCHOBHMX KJaciB HeopraHiuHnx
cnonyk

Knacudikauia HeopraHiuyHMX Cnonyk

3a MeBHUMIU CIIIJIbHAME O3HaKaMI HeOpraHiuHi pedoBUHU 00’ €THYIOTh
B OKpeMi KJacu (cxema 1). 3Haouu, 0 AKOTO KJacy HaJeKUTh PeUOBUHA,
MOJKHa IepemdaunTu ii BJIACTUBOCTI.

Cxema 1. OCHOBHI KJlacM HEOPTaHIUHMX CIIOJYK

4| HeopraHiuHi peuoBuHM }—>| MNpocri |
v v

| | MeTann || HemeTtanun |

| CknapgHi

l
Y Y Y

| Okcunpn | | FigpaTu okcugis

|
Kncnotn |
AmdoTepHi rigpokcngn |
oo |
Po3unHHi (nyru) |
Hepo3uunHHi |

Okcngn

¥

Okcumpan — e 6iHapHi cnonyku 3 OKcureHoM, y sikux OKCUreH BUSIBASIE CTYMiHb
-
¢ OKNCHEHHA -2,

3aJjie;KHO BiJ BaJIeHTHOCTI XiMiuHOTO ejeMeHTa, IO YTBOPIOE OKCHUI,
CKJIaJ OKCHUIIB MOXKe OyTU PisHuM.



MOBTOPEHHSA HAMBAXIIMBILLNX MUTAHb KYPCY XIMIT 8 KITACY

3araiapHa (popMyJaa OKCUIIB:

E,O,
PospisuamTs Taki oxcumm:

CoserBopHi:

* OCHOB8HI — OKCHIU, SKUM BiAmoOBimaioTh OcHOBU (YTBOpPEHi MeTa-

JiYHUMHU eJIeMeHTaMu y CTyIleHi OKMCHeHHs 3asBuuait +1 a6o +2: Na,O,
FeO, CaO);

* KUCJIOMHI — OKCHUJUW, AKUM BilIIOBial0Th KUCJIOTU (yTBOpPEHi He-
meraniuaumu erementamu: CO,, SO,, SO;, N,0, Ta meramiunumu ee-
MeHTaM¥ 3i cTynenem okucHeHHsA Buile 3a +3: CrOg;, Mn,0O,, PbO,);

* am@omepHi — OKCUIU, AKUM BiAIOBiZar0Th aM(OTEPHi rizporcugmu
(yTBOpEH] AeAKUMY METAJIYHUMHU eJIeMEeHTaMU 3 TPOMiKHUMHU MiK MeTa-
JiYHUMYU Ta HeMmeTamiuHuMu BiaacTuBoctamu: Al,0;, BeO, ZnO, Fe,O,,
Cr,0,);

HecoaneTBopHi: oKcuau, SKUM He BiAIIOBialOTh aHi OCHOBM, aHi KuC-
JgoTu (YTBOPEHi MeAKUMHU HeMeTaJiuHUMHY eJieMeHTaMHU B IPOMiKHUX CTY-
nenax okucHenna: N,0, NO, CO, SiO).

3ajIe:KHO Bif TOro, M0 SIKOI I'pymM HAJNEKWUTH OKCHUJ, BiH BUSBJISE
pisHi ximiuHi BracTuBocTi (Tada. 1).

Ta6aumns 1. Ximiuni BractuBocrti okcnmiB®

OcHOBHI | AmdorepHi Kucmaorui

Bszaemomidg 3 kucjaoTaMu i OCHOBAMM

BzaemogioTs 3 KucJo- BsaemopiroTs 3 kucaoramu | BaaemopiroThk 3 oc-
TaMU 3 YTBOPEHHSIM COJIL 1 ocHOBaMU 3 YTBOPEHHAM HOBaMU 3 YTBOPEH-
¥ BOOM: COJIi 11 BOIM: HAM COJIi 11 Boau:
CaO + 2HCI = ZnO + 2HCI = ZnCl, + H,0 | SO,; + Ca(OH), =

= CaCl, + H,0O ZnO + 2NaOH = = CaS0, + H,0

He B3aemoiroTs 3 ocHO- = Na,Zn0, + H,0 He B3aemogiroTn
BaAMU 3 KHCJIOTaMU

Bsaemogisa 3 Bogoro

Orcumu JTy:KHUX i JTYK- He B3aeMomitoTs 3 BOm0I0O BsaemogitoTs 3 Bo-
HO3eMeJbHUX eJIeMeHTIB [IOI0 3 YTBOPEHHAM
B3a€MOJIIOTEH 3 BOJOIO KucaoTu (3a BU-

3 YTBOPEHHSIM JIYTiB: HATKOM cuiirii(IV)
CaO + H,0 = Ca(OH), OKCHUAY):

IH111i OKCHIM 3 BOZOIO S04 + H,0=H,SO,
He pearytors: FeO + H,0 # Si0, + H,0 =

* XimiuHi BNacTMBOCTi HECONETBOPHMX OKCUAiB BU BUBYaTMMeTe B 11 Knaci.



§ 1. Cknag i BNacTMBOCTI OCHOBHUX KfaciB HEOPraHiYHUX Cronyk

3aKiHueHHs mabauyi

OcHoOBHI

Awmdorepni

Kucaorni

Bsaemonia 3 okcumamu

BszaemogiroTs 3 KucaoT-
HUMHJ OKCHUIAMU 3 YTBO-
PEHHSAM COJIi:

CaO + CO, = CaCO,

He B3aemogirors

3 OCHOBHUMHU OKCULAMU

BszaemogiroTs 3 KuciaoTHHI-
MU ¥ OCHOBHUMU OKCHIaMU
Ta MisK co6010:

ZnO + 8i0, = ZnSiO,
ZnO + CaO = CaZnO,
ZnO + AL, 0, = Zn(AlO,),

BsaemogitoTs 3 oc-
HOBHUMMU OKCHUIAMU
3 YTBOPEHHSAM COJIi:
SO, + CaO = CaSO,
He Bzaemogirors

3 KUCJIOTHUMHU

OKcugamm
Kncnotun

.\‘ Kncnotn — cnonyku, Wo cknagatoTbca 3 atoMis [gporeHy, 34aTHNX 3amilly-
. . . .

¢ ® BaTMCA aTOMaMN MeTaNiYHUX eNeMEeHTIB, Ta KNCNOTHUX 3a/TULLKIB.

3araigbHa (opMyJa KHUCJIIOT:

H

n

KuciaoTHuil 3aJINIIOK

3a pisHMMU O3HAKAMU KHUCJIOTH KJIACU(PIKYIOTH HA TPYIH:

- 3a yucioMm aromiB l'igporeny B mMosaekyaax (0OCHOBHiCTIO):
onuoocroBHi: HCl, HNOy;
nsoxocHosHi: H,S, H,SO,;
TpboxocHOBHi: HPO,;

- 3a BMicToM aToMiB OKCUTeHY B MOJIEKYJIax:

okcurenosmicui: HNO,, H,S0,, H,PO,;
6esoxcurenosi: HCI, H,S, HF.

OKCUTeHOBMIiCHI KHMCJIOTH € MMPOAYKTAMY IPUETHAHHS MOJIEKYJIN BOIU

IO MOJIEKYJI KMCJIOTHUX OKCHUJiB. Be3OKCUTeHOBI KMCJIOTH — Ile PO3SUYMHU

IeaKUX rasiB y Bogi. XJgopuaHa KHUCJIOTAa — Ile PO3UYMH Ta3yBaTOro Tif-

porern xgopuzny HCIl y Bomi, dayopumHa — po3uMH TigporeH (Qayopuny

HF Tomo.

Taoauna 2. 3abapBiIeHHI JeIKUX iHIMKATOPIB y PO3YMHAX
3 pi3HUM cepegoBHIIEM

3abapBiIeHHS B c€PeI0BUIIL
IagukaTop -
KHCJIOTHOMY HeHTPaJIbHOMY JIYKHOMY
Jlakmyc YepBoHUM dDioseToBUM Cuniit
MeTuioBuit opaHKeBuUit YepBoHUM OpaHikeBuit KosTuit
DeHosnpTANEIH BesbapBHUii BesbapBaUii ManuuoBuit




MOBTOPEHHSA HAMBAXIIMBILLNX MUTAHb KYPCY XIMIT 8 KITACY

OcHoBHi xiMiuHi BJIaCTHBOCTI KUCJIOT HasemeHO B Tabaumi 3.

Taoauma 3. XiMiuHi BJIACTHUBOCTI KMCJIOT

XiMiuHi BJIaCTHBOCTI

PiBHAHHA peakmiii

3MiHIOIOTH 3a0apBIeHHSA iHAUKATOPiB
(Tabs. 2)

BsaemogiroTs 3 MeTasiaMu, PO3TaIIIOBAHM-
MU B PALY aKTUBHOCTI JIiBime Bify BOgHIO

H,SO, + Zn = ZnSO, + H,T

B3aeMoiIOTh 3 OCHOBHUMHU OKCULAMU
3 YTBOPEHHAM COJIi If BOAU

H,S0, + FeO = FeSO, + H,0

BsaemonioTh 3 0CHOBaMU 3 yTBOPEHHAM
coJIi ¥ BoaUM

H,PO, + 3NaOH = Na,PO, + 3H,0
H,S0, + Fe(OH), = FeSO, + 2H,0

BsaemogiroTs i3 comAaMuU, AKIIO B pe3yJib-
TaTi peakIii BUAiiseTbCa ra3, yTBOPIO-
€ThCs ocand abo Boma

H,S0, + BaCl, = BasO,| + 2HCI
2HI + CaCO, = Cal, + CO,T + H,0

OcHoBu
o OcHoBU — crnonyKu, WO CKafdatTbCA 3 aTOMIB MeTasliYHOro efiemeHTa Ta of-
" HIEI a6o OEKIIbKOX rNAPOKCUIIbHNX rpyn OH.

3arasbHa (OpPMYJa OCHOB:

Meraniuanii exemenr | ((OH),

3a pPO3YMHHICTIO Y BOAi OCHOBU KJacUDiKyIOTh Ha JBi rpymnu:
» posumuHi (ayrum): LiOH, NaOH, KOH, RbOH, CsOH, FrOH,

Ca(OH),, Sr(OH),, Ba(OH),, Ra(OH),;

* HeposuuHHi rigpokcuau: Fe(OH),, Mg(OH), rTomro.

OcHoBU 3a3Bruail BUABJIAITH BJIACTUBOCTi, IMPOTUJIEXKHI KHUCJIOTaM,
TOOTO B3a€EMOJIIOTH 3 PEYOBMHAMU 3 KUCJIOTHUMHU BJIacTUBOCTAMU (TabJ1. 4).

Taoaumga 4. XimiuHi BiIacTHBOCTI OCHOB

Jlyru

Hepo3uunHi rizpokcumu

TopiB (Taba. 2)

3MiHIOIOTEH 3a0apBJIeHHA iHAUKA- He sminomoTh 3a0apBiieHHA iHAUKATOPIB

2KOH + H,S0, = K,S0, + 2H,0

BsaemopiroTs 3 Kucsioramu BzaemogitoTs 3 KrucsioraMu 3 YyTBOPEHHAM
3 YTBOPEHHAM COJIi If BOAU coJIi ¥ Bogm:
(peakitisa merTpasrizaiii): Fe(OH), + H,SO, = FeSO, + 2H,,0




§ 1. Cknag i BNacTMBOCTI OCHOBHUX KfaciB HEOPraHiYHUX Cronyk

3aKiHYeHHs mabauyi

Jyru HeposuunHi rizpokcuan
BzaemogitoTh 3 KUCJIOTHUMUT Bsaemoi0Th 3 KUCJIIOTHUMY OKCUIAMU,
OKCHUJaMU: AK1 BiATOBiAAIOTH CUIBHUM KHCJIOTAM:

2NaOH + CO, = Na,CO, + H,0 | Cu(OH), + SO, = CuSO, + H,0

BsaemozitoTs 3 amporepauMu BszaemoioTs 3 aM(poTepHUMU OKCUIAMUI
OKCHUAAMU U TiAPOKCUIAMIU: ¥ rizpoKcumAaMu ITiJ Yyac CIJIaBISTHHS:
t t
2NaOH + ZnO = Na,ZnO, + H,0 | Fe(OH), + ZnO = FeZnO, + H,0
. . t
(miz wac Harpisamys) Fe(OH), + 2A1(0H), = Fe(Al0,), + 4H,0

KOH + Al(OH), = KAI(OH),
(y po3uuni)

BsaemogiroTs 3 po3unHaMu CO- I3 posumHamu cosieii 3a3BuuUaii He B3a€MO-
Jeli, AKIIO YTBOPIOETHCA HEPO3- IifoTh

YMHHA PeUOBUHA (BUMIALAE ocam):
2NaOH + CuSO, =

= Cu(OH),| + Na,S0,

Tigpoxcuam 1y KHUX eJIeMeHTiB Ilixg yac HarpiBaHHA PO3KJIAAAIOTHCA
mijg yac HarpiBaHHsA He PO3KJa- 3 YTBOPEHHSIM OKCHUIY Ta BOIU:
. t
aI0THCS; TIAPOKCUIM JIYKHO3e- _
A > AP An Ly Fe(OH), = FeO + H,0

MeJIbHIX PO3KJIANAI0ThCH, ajle 3a
3HAYHO 0iJIBIIIOL TeMIIepaTypu,
Hi’K HEPO3UUHHI TMiApOKCUIM:

t

Ca(OH), = CaO + H,0

Coni

Cosi MOsKHA POSTISAAATH K MPOAYKTH 3aMIIlleHHs B KMCJIOTiI aTOMiB
ligporeHy Ha aToMu MeTAJiUYHUX eJIeMEHTIiB abo 3aMiIl[eHHS B OCHOBaX
TiIPOKCUA-10HIB HA KUCJIOTHUMN 3aJIUIIOK.

‘\ Coni — cnonyku, LWo CKNajaTbCA 3 aTOMIB MeTasiyHNX efIeMeHTIB | KUCoT-
ol .
¢ HUX 3a/TNLLKIB.

3arajpHa (opMysa coJeit:

MeTagdiuyHuii eJIeMeHT . RKucaoruui 3aJIMIIOK,

Coui 3asBUYaill BCTYIaOTh y peakilii oOMiHy 3 iHIIUMU PEeUOBUHAMU
(raba. 5, c.10). Peakmii oOMiHy BimOyBaOTbcA 3a YMOBU, SAKIIO B pe-
3yJIbTATi B3aeMOZii yTBOPIOEThCA OcCal, ra3 YW BOJA.
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Ta6auna 5. Ximiuni BIacTuBocTi coxeit”

XimiuHi BIacTHBOCTI

PiBHAHHA peakmiii

BsaemoioTh 3 KucaoTaMu, SKIIO
YTBOPIOETHCA caabKilma uu HecTifiKa
Kucaora abo ocarn

FeS + 2HCI = FeCl, + H,ST
CaCO, + 2HCl = CaCl + co,T + H,0
NaZS1O + 2HCI = 2NaCl + H SIO i

PosuuHHi coJi B3aeMoIioTh 3 Iyramu,
SAKIIO YTBOPIOETHCS OCaT

CuCl, + 2NaOH = Cu(OH),| + 2NaCl

PogunnHi coi BecTynaroTs y peakrii
00MiHY OZJHA 3 OMHOIO, AKIIO YTBOPIO-
€ThCS 0ca

AgNO, + NaCl = AgCll + NaNO,
BaCl, + Na,SO, = BaSO,| + 2NaCl
CaCl + NaZCO = CaCO, ‘| + 2NaCl

Posknagarorbesa mig yac HarpiBaHHS,

Cuso0, SN CuO +80,T

AKIIO YTBOPIOIOTECA JeTKi OKCUAN 2Cu(NO3)2 — 5 92cu0 + 4NO, T+ 0, T

CuSO, + Fe = FeSO, + Cul

AxTuBHINI MeTas Iy 37aTHI BUTICHATHA
MEHNI aKTUBHI MeTaJIu 3 PO3UMHIB COJIEN

(2]

KOHTponbHi 3anuTaHHA

1. [JanTe BM3HaAuyeHHA OKCUAAM, KUC/TIOTaM, OCHOBAM i conAM. 3a AKMMW O3Ha-
Kamu ix Knacuikytotb Ha rpynu? Haegitb npuknagw.

2. Aki meTanu 3gaTHI BUTICHATW BOAEHb 3 KNCOT?

3. Codopmynionte ymoBu, 3a AKUX BifbyBalTbCcA peakLii 0OMiHY y BOOHMX
po3unHax. HaBeaitb npuknagm peakuin.

4, ki cnonykn HanexaTb o amboTepHmx? HaBegitb npuknagu.

S

3aBAaHHA ANA 3aCBOEHHA MaTepiany

5. Cknagitb dopmynu Takux okcupaie: Kanih okcmp, docdop(lll) okcua,
aprentym(l) okcng, depym(ll) okeua, xnop(lV) okcng, HiTporeH(V) okcupg,
UuHK okeug, aypym(lll) okcmp.

6. [JonoBHITb cxemun peakuin, fobepiTb KoedilieHTH, 3anuiTe Ha3BU NpPo-
LOYKTiB peakLii:

a) ... + H,0 — Ba(OH),; 8) ...~ CO,+H,0; p1)SO,+H0—..;
6) Fe(OH); —» ... + H,0; N KO+ H,0— ..; € H,Si0;— SiO, +....

7. CknapgiTb PiBHAHHA peakui MiX KNCNOTOW Ta riApOKCMAOM, Y pe3ynbTarTi
AKNX YyTBOPIOIOTbCA Taki coni: K,SO,, Mg(NO,),, ZnSO,, CaCl,, AI(NO,),.

8. CknapiTb PiBHAHHA peakLil, WO BiAMNOBifaloTb TaKUM NepPeTBOPEHHAM:

a) Mg —» MgSO, — Mg(NO,), — MgCO;;
6) Ca — Ca(OH), — CaCO; — Ca0 — CaCl, — CaCO,;
8) Al — ALO; — AICl; — AI(OH); — Na,AlO,.

9. T[opisHalTe o6'emn cynbdyp(IV) okenay (H. y.), AKMIN MOXHa fobyTH i3 Cip-

K1 Macoto 480 r Ta HaTpin cynbdiTy macoto 630 T.

* Y 9 Knaci BUBYAIOTb BJIACTUBOCTI Ti/IbKKU CepeaHix conei.



§ 2. XimiuHuit 3B'A30K i Oy[oBa pPeyoBMHN

10. O6uncnitb macy pocdopy, AKy HeobOXifHO BBECTU B HU3KY MepeTBOPEHb
ans nobyBaHHSA KanbLin opTodochaTy macoio 15,5 T.

11. [na no6inky cToBGYypiB NNOLOBMX AepeB BUKOPUCTOBYIOTb BarnHAHE MOJIO-
KO: CyMiLLl 2 Kr ralieHoro BanHa Ca(OH)2 Ta 10 n Bogun. O6UMCAiTL Macy Kasb-
Uil okeupy, HeobxigHoro ansa fobyBaHHA raleHOro BanHa Takol KiflbKOCTi.

12. [ns yMlieHHA KaHanisauinHux TpyO BMKOPUCTOBYIOTb PiAKuiA 3aci6, wo
MicTUTb 40% HaTpin rigpokcnay, y KinbkocTi 250 r po3unHy Ha KOxHe
Micue ounweHHs. OgHe yrnaKyBaHHA 3 TakMM CyXMM 3acO60M MicTUTb 70T
HaTpii rigpokcmay. BusHauTe, CKinbKu Takux yrnakyBaHb BaM HeoOXigHO
npuabat, Wo6 MNPOUUCTUT TPYOU: PAKOBUHY Ha KyXHi, PYKOMUIAHMK
Y BaHHii1, 311MB AyLLOBOI KabiHKM.

§ 2. XimiuHun 38’A30K i 6yA0Ba pe4yoBUHMN

MpurapanTe:

 eNeKTPOHeraTUBHICTb — Lie 3AaTHICTb aTOMiB NPUTATYBaTY CMiNbHY eNeKTPOHHY napy;

+ aTOMV 3 GINbLUOK €NTEKTPOHEraTUBHICTIO CUJIbHILLE NPUTATYIOTb €NEKTPOHHY Napy;

+ Halbinblla eNeKkTPOHeraTMBHICTb B aTomiB Onyopy, HallMeHLwa — B aToMiB OpaHLito;

+ 3i 36iNbLlIEHHAM NOPAAKOBOrO HOMEPA eNeMEHTIB Y Nepiofax eneKkTPOHEraT1BHICTb
36inblIyeTbCA, @ B rpynax — 3MeHLUYETbCA.

XiMiYHUI 3B'A30K, TMMNN XiMIYHOTO 3B'A3KY
o,

XiMiyHWI 3B'A30K — Lie B3aEMOZiA aTOMIB, L0 3yMOBJIIOE iCHYBaHHA ABOX- Ta
CJ “ . .
¢ ® 6araToaTOMHUX YaCTUHOK (MONEKY, NOHIB, KPUCTaniB).

PospisHATE TaKi TumM XiMiuHOTro 3B’SA3KYy: KOBAJEHTHUM, HOHHUMA,
MeTaJiuHUUA Ta BomgHeBUl (cxema 2).

Cxema 2. Tunm XiMigyHOTO 3B’A3KY

| XimiuHui 3B’A30K |
[

Y ! ! !

| KoBaneHTHuUi | | NoHHuI | | MeTaniuHun | | BogHeBuin |
3a3Buuan icHye Mix  3a3Buyan icHye y cnony- IcHye B meTanax Ta ix- CknagHuI TN B3aemMo-
aTomMamy HemeTaniy- Kax, yTBOPeHMX aToMamy  Hix criaBax aii. IcHye, 30Kkpema,
HUX eNleMeHTIB MeTaniyHux Ta HemeTa- MiX MOfieKynamu BOan

NYHMX enemMeHTiB

> H . 3a3BMYal iCHye MiX aTomamy OfHaKOBUX
EMONAPHUN |0 eraniutnx enemeTis
m 3a3BuMyan iCHye MiXk aTOMamm Pi3HUX
HemeTaniyHNX enemeHTIB
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Xoua pisHi TuIM 3B’SIBKY CYTTEBO BiIPi3HAOTHCA OOUH Bix ogHOTO, aje
B HUX € OJlHA Ba’KJMBA CIIiJIbHA BJIACTUBICTH: BOHU YTBOPIOIOTHCS 3aBAAKU
€JIeKTPOCTATUYHOMY NPUTATAHHIO MPOTWJIEKHO 3aPAAKEHUX UYACTUHOK.
Y MoseKysax TO3UTWUBHO 3aPAMKEHI Apa aTOMiB IPUTATYIOTHCA 0 He-
TaTUBHO 3apsAIKeHUX eJIeKTPOHIB CHiJIbHOI eJeKTPOHHOI mapu, 3aBAAKU
YoMy MijK aToMaMU iCHy€e KOBaJeHTHUI 3B’sA30K. B3aeMoisa mpoTuesxHo
3apAMKeHNX HOHIB 3yMOBJIIOE iICHYBAHHSA PEUYOBUH 3 MOHHUM 3B’SI3KOM.
Ha enextpocraTuuniti B3aeMoAil IPYHTYETHCA TAKOXK iICHYBAaHHSA MeTaJiu-
HOrO Ta BOAHEBOIO 3B’s3KiB, IIPO II[0 BU AisHaeTecs IIisHimre.

KoBaneHTHUM 3B'A30K

ITig gac yTBOpeHHs XiMiuHOTO 3B’A3KYy aTOMU IpParHyTb HaOyTH 3a-
BEPIIIEHOTO B30BHINMTHBOTO €JeKTPOHHOTO PiBHA (4K y aTOMiB iHepTHOTO
enemeHnTa). OgHUM 3i crIoCcO0iB JOCATHEHHSA TAaKOTO CTaHY € 00 e€IHaAHHSA
HecIlapeHUX eJIEKTPOHIB y CIiJIbHI eJIeKTPOHHI Imapu, 1[0 HaJleKaTh 000M
aTomMam.

‘\ XiMiyHM 3B'A30K, LLIO BUHWKAE B pe3ynbTaTi yTBOPEHHA CMiNIbHUX €/IeKTPOH-
-
¢ HUX Nap, Ha31BalTb KOBANEHTHVM.

PosryiisHbMO IpoIec yTBOPEHHA 3B’A3KY B MoJeKyi ¢ropy F,. Arom
@Dyopy MiCTUTH Ha 30BHINMTHBOMY PiBHIi CiM €JIEKTPOHIB — TPU €JIeKTPOH-
Hi mapu ¥ OOWH HecIllapeHUU eJeKTpoH. [[0 3aBepIllieHHA 30BHIIIIHBOT'O
piBHa aTomy Piayopy OpaKye OIHOTO eJeKTPOHA, TOMY ABa aToMu Diy-
opy 00’e€IHYIOTHCA B MOJEKYJIY TAKKM CIIOCOOOM, YTBOPIOIOUHN MisK CO0OI0
OMVHAPHUN 3B’SIB0K:

Y R a6o F-F

¥ pasi Bzaemomii ABOX aToOMiB, KOMKHUI 3 AKUX Ma€ KiJgbKa HecIape-
HUX €JIEKTPOHiB, OTHOYACHO YTBOPIOETHCSA KiJbKa CIIIJIBHUX €JeKTPOHHUX
nap. B aromi OKcureny Ha 30BHIIITHBOMY PiBHi € IIiCTh €JI€KTPOHIB: IBi
eJIEeKTPOHHI mapu i nBa HecmapeHi exexkTponu. Ili HecmapeHi ereKTpoHM!
0epyTh y4acTh B YTBOPEHHi ABOX CIJIBHUX €JEKTPOHHUX Iap:

O+ - abo 0=0

3aBaaKu IIboMy KoKHHN aToM OKCUreHy OTPUMYE 3aBepIlleHuii 30-
BHIINIHiYI eHepreTMYHUN pPiBeHb i3 BOCHBMU eJIeKTPOHiB (oKTer). Takwmii
XiMiuHU 3B’ 130K HA3UBAIOTh NOJGIULHUM 1 TTO3HAUAIOTh JBOMA PUCKaAMMU.
Yucno coinbHUX eJIeKTPOHHUX IIap MijK aToMaMu XxapaKTepusye Kpam-
Hicmb 36’A3KY.
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MonApHUI | HENONAPHNN KOBANEHTHUN 3B'A30K

KoBanenTHuii 3B’dA30K MOYKe YTBOPUTHUCS AK MijK OJHAKOBUMMU, TaK
i mixk pisaumMmm aromamu. OmHAKOBI aToMu, 3BHYANHO, OJHAKOBO IIPU-
TATYIOTH €JeKTPOHU, OT:KEe, B MOJIEKYJIaX ITPOCTUX PEUOBUH, YTBOPEHUX
aToMaM{ HEMEeTAaJiuHWX eJIEMEeHTiB, HAUPUKJAJL y MoJeKyJsax (Topy
¥ BOAHIO, CIIiJIbHA €JEKTPOHHA IIapa OJAHAKOBO HPUTATYETHCA OO 000X
aToMiB i HaleXuTh IM 000M OJZHAKOBOIO Miporo. Taxuii KoBaJeHTHUN
3B’ 30K HA3WBAIOTH HENOAAPHUM.

AromMu piBHMX €JIEMEHTIB MPUTATYIOTH €JIEKTPOHUW 3 Pi3HOI0 CHJIOIO.
Ile mpusBOAUTL A0 3MIiIl[eHHS CIIJIBHOI eJeKTPOHHOI mapu B OiK aToma
3 OiJBIIIOI0 eeKTpoHeraTHuBHiCTIO. fIK HacCHiZOK HAa HbBOMY 3’ SABJIAETHCS
HAMJIUIITKOBUM HeraTuBHWi 3apsn (86-), a Ha iHIIOMYy aToMmi, HaBIaKH,
3’ABJSAETLCS TeBHUI mosuTuBHuUM 3apsazn (6+). Hampuraanm, y momerysi
rizporen Quryopuny:

o+ -
H-F

Taxnuii KOBaJIEeHTHUH 3B’ 30K HA3WBAIOTh NOAAPHUM. 32 SHAUCHHAMU
eJIeKTPOHeraTuBHOCTeIl eJleMeHTiB (auB. ¢dop3ar] 1) MOyKHA BUSHAUUTH TUII
KOBAJIEHTHOTO 3B’A3KY: UMM OiJIBIIOI0 € Pi3HUIIA eJIeKTPOHEraTuBHOCTEHN
(AEH), Tum 6inbin moaspHuUM € 3B’s30K (Mmau. 2.1).

PiBHOMipHUMIA po3nogin HepiBHOMipHUIN po3nogin Okpemi
eNIeKTPOHIB eNeKTPOHIB eNeKTPOHHI Xmapu
&t 6~ 4
() o o () () o
/' //’ / /'

r r
1 1
| KoaneHTHuiA ! o & D VoHHUA
o [ KoBaneHTHun nonapHun 1
| HenonApHuin | 1
| ! ! |
; 0,4 2 33
PisHMUA enekTpoHeraTmBHOCTEN >
1 1 &+ 5- ; :
P e e ! oo e ! Hf e ] !
| tFiF: :Cl :F: . [Na]" :Fs :
. AEH=0 . AEH = 3,98 - 3,16 = 0,82 . AEH =398 -0,93 =305 .
a 6 8

Man. 2.1. 3anexHicTb TUNy 3B'A3KY Bif Pi3HULI eNeKTPOHEeraTMBHOCTEN efleMeHTiB:
a — KOBANEHTHWI HEMOMAPHUN; 6 — KOBAaNIEHTHUIN MONAPHWIA; 8 — MOHHUN
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NOHHWUI 3B’A30K

Y peuvoBmHaX 3 HOHHHM 3B’SI3KOM YAaCTUHKU He 3 €IHAHI KOPCTKO
OZHA 3 OJHOIO CIIIJIBHOIO €JEeKTPOHHOIO IIapOI0, a HPUTATYIOTHCA CUJIAMU
eJIEKTPOCTAaTUUYHOI B3aeMOMIii:

Na- + +Cl: — [Nal Gl

@

XiMiyHUI 3B'A30K, WO BMHUKAE B pe3ynbTaTi MPUTAraHHA MPOTUAEKHO 3a-
¢ PAOKEHUX NOHIB, HAa3MBaTb NOHHVM.

VouHuil 3B’A30K yTBOPIOETHCA MijK aToMaMH eJeMEHTIB 3i 3HAUHOIO
PpisHUIIEIO eJIeKTPOHeTaTUBHOCTel. 3a3B1UUall BiH iCHYe B pe4OBMHAX, YTBO-
PeHUX TUIIOBUMY METAJIUHNMHU Ta HEMETAJIIUHUMU eJIeMeHTaMu. ¥ MOBHO
BBa’KaloTh, 10 3B’ A30K € MOHHUM, SIKIIIO Pi3HUIA eJIeKTPOHEeraTUuBHOCTEH
IBOX ejieMeHTiB Oisbita 3a 2 (masu. 2.1, c. 13).

bynosa TBepAnx peyoBMH Ta IXHi BNAaCTUBOCTI

BinbiricTs peuoBuH, 110 HAC OTOUYIOTh, 3a 3BUYAMHUX YMOB Iepedy-
BalOTh Y TBEPJIOMY arperaTHoOMYy CTaHi. 3a BHYTPiIlTHBOIO OymoBOIO U (i-
SUYHUMU BJIACTUBOCTSAMU PO3PIBHAIOTH [Ba CTAHU TBEPAUX PEUYOBUH —
amophHuii i Kpucramiuauii (maa. 2.2).

AMopdHi peuoBHHM He MAlOTh YiTKOI IIPOCTOPOBOI CTPYKTYPH, a YTBO-
PeHi 3 HeBIOPAJKOBAHO PO3TAIIIOBAHUX YAaCTUHOK (aTOMiB, MOJIEKYJI, H0-
HiB). 3a OymoBoi0 amMOp(HI PEeUOBMHU HATAAYIOTh PiAWHU.

ITepeBasxHa GiIBIIICTh TBEPAUX PEUYOBMH MAIOTh KPUCTAJIUHY OYIOBY.
Kpucraniunmii ctan xapakKTepusyeThbCs BIOPAIKOBAHNM PO3TAIIyBAHHAM
YACTUHOK. ¥ KPUCTAJNIYHMX PEUYOBHMHAX YACTUHKU, 3 AKUX MMOOYyJOBa-
Hi Kpucranam, po3MiIleHi B mpocTopi
B YiTKOMY IOPAAKY ¥ YTBOPIOIOTH
IIPOCTOPOBi Kpucmaaiuni rpamku.

3aJle;XHO BiJ THUNYy YaCTHUHOK,
[0 YTBOPIOIOTHL KpPHUCTAJ, Ta Bin
TUNY XiMiuHOTrO 3B’S3KYy MixK HUMU
POBPi3HAITH YOTHUPU TUIU KPUCTA-

a 6 JiYHUX I'PaTOK: MeTaJiuHi, HOHHI,

Man. 2.2. a — kBapy SiO, Mae KpucTa- MO‘H‘eRy‘HﬂpHi i aromui. Tun KpHc-

niuHy CTPYKTYpy; 6 — KBapuoBe ckno ~ TAJIIUYHUX I'DATOK 3HAYHOIO MipOIO

3 TakMM CaMMM XiMIYHUM cKnagom rne-  3YMOBJIIO€ (Di3MUYHI BJIACTHBOCTI pe-
pebyBac B aMOpdHOMY CTaHi yoBuH (TabJu. 6).
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Tabauna 6. Kpucramiugi rpaTkM Ta BIACTHBOCTI peYOBHH"

Xapakrepuc- Tun KpuCTaJTivYHUX I'PATOK
THKA PedOBHHM Honni MouaekyasapHi ATtomHi
Tun ximiunoro | Monnuit Kosanenruwuii (mmo- Kosanentuuit

3B’SIBKY JIIPHUY 1 Hemmoasap- (monsspHUii i HEmo-
HUN) ¥ MOJIEKYJIaX JIAPHUI)
Ta caabka B3aeMOIisa
MiK MOJIEKYyJIaMU

Arperatuuit Tsepai peuo- Tasu, pigunu a6o TBepai peuoBuHHI

CTaH 3a 3BU-
YalHUX YMOB

BUHU

JIETKOILJIaBKi TBepAi
PEeYOBUHU

dDi3uyHi BIaCTHBOCTI

Temneparypu Bucoxki Huspki Hyxxe BuCOKi
IJIaBJIEHHA Ta
KUNiHHA
JleTKicTh Heuerki JleTki, MOXKYTH Heierki
MaTH 3amax

TBepmicTs, Tsepxi, Kpuxxki, Hemiac- Hy:xe TBepai, He-
MJIACTUYHICTH KPUXKi, TUYHL IJIacTUYHi, iHOAL

HeIJIaCTUYHI KPUXKi
3maTHiCcTE Ipo- | Y TBepHo- Y tBepaomy craui He | BinpmricTs He
BOJUTH €JIeK- MYy CTaHi He IPOBOASATH, PO3SUNHU | IIPOBOAATE, AEAKi
TPUYHUU CTPYM | IPOBOJATH, nesarux (Hampu- € IPOBiJHUKaMU

a pOBILIaBuU

KJam, Tizporex

(rpadir) abo ua-

Ta PO3UMHU — raJIoreHiiB) mpo- HiBOPOBiTHUKaAMU
IPOBOAATH BOIATH (repmamniiz)
PosuunHicTs Bararo 3 HUX PosunnsaioTeca He posunHATHCSA
POSUYMHAIOTLCA | y Boai abo B iHmmux y BOZi Ta B iHIITUX
y Bozxi PO3UMHHUKAX PO3UMHHUKAX
PeuoBunn Coui, rigpo- I3 kosanenumuum ne- | 13 kosanrenmmuum

KCHUIU TA OKCU-
IOV MEeTAJIIUHUX
eJIeMEeHTIiB

NOAAPHUM 36’ A3KOM:
0,, Cl,, Br,, S Tomio;
i8 KosaseHmHuM Nno-
aaprum: HF, HCI,
HBr, HI, H,0, CO,,
NH, Tomo

HenonApHUM
38’A3K0M: aIMa3s,
rpadir Toro;

i3 KosaseHmHuM
noaApHUM: KBapII,
ATIOMIiHiT OKCH

* PeUoBMHM 3 MeTaNiYHUMMU FpaTKamm BM BUBYaTUMeTe B 11 Knaci.
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Q KoHTponbHi 3annTaHHA

S

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

[avite BM3HaueHHA BiJOMMM BaM TUnam XimiyHoro 3B'A3Ky. Hasegitb npu-
Knagn peyoBUH 3 Pi3HUMU TUNAMU XiMiYHOTO 3B'A3KY.

AKMI KOBanNeHTHUM 3B'A30K Ha3MBaloTb HenonApHUm? nonapHum? Hage-
AiTb NMpuKNagn cnonyk.

AIK 32 3HaYEHHAMMN eNeKTPOHEraTMBHOCTI €/IEMEHTIB, WO MICTATbCA Y CKNa-
Li peYOBUH, MOXHa BiPi3HUTV PEYOBMHM 3 NOHHMM 3B'A3KOM Bif peUYOBUH
3 KOBAJIGHTHUM MONAPHNM 3B'A3KOM?

CoopmyntoiiTe ABi BiAMIHHOCTI IOHHOMO 3B'A3KY Bif KOBaNeHTHOrO.

Yum Bigpi3HAOTbCA KprCTaniyHi peyoBrHM Big amopdHux? Hasegitb npu-
Knagn KpucTaniyHmx i aMoppHMX peyoBUH.

Mepeniuitb Gi3NYHI BNAaCTUBOCTI, WO XapaKTePHi ANA PeUYOBUH 3 KpUCTa-
NYHUMK I'paTKamu: @) MOHHUMK; 6) MONIEKYNAPHUMY; B) aTOMHUMU.
Ha3BiTb TN XiMiYHOro 3B'A3KYy B peYOBMHAX 3 KPUCTaNiYHUMK FpaTKamu:
a) aTOMHUMY; 6) MOHHVMK; B) MOMEKYNIAPHUMMU.

3aBOaHHA ANA 3aCBOEHHA Ma'repiany

20.

21.

22,

23,

24,

25.

26.

27.

28.

CKinbK1 eneKTPOHHUX Map i HecnapeHWX eNeKTPOHIB Ha 30BHILIHbOMY
eHepreTMYyHOMy piBHi aTomiB: a) Xnopy; 6) Cynbodypy; B) Docdopy?
Ha3giTb no ABi XimiuHi cnonykn, B AKMX atomy OKCMreHy yTBOPHOIOTb
3B'A30K: @) NOHHUIA; 6) KOBANEHTHWIA.

Cknagitb enekTpoHHi popmynun ana monekyn rigporeH xnopugy HCl, rig-
poreH cynbdigy H,S Ta amoHiaky NH,. CKinbKu cnifibHuX i HemoAineHmx
€NIeKTPOHHNX Nap MICTATb aTOMU B KOXHIl peyoBMHI?

306pasiTb CxeMy YTBOPEHHS PEYOBUH 3 MOHHMM 3B'A3KOM Ha Mpuknagi
Kanin ¢nyopwuay.

I3 HaBefeHOro nepeniky BUMMULLITE OKPEMO CMONYKHN, B AKUX XIMIYHWIA 3B'A-
30K: @) KOBANIEHTHWIN HEMONSAPHUIA; 6) KOBANeHTHWUIA MONAPHWUIA; B) NOHHWIA.
H,, HBr, Na,0, Ca0, CO,, CO, O,, NO,, K;N, NH,, N,, NF;, F,, OF,, MgF,.

I3 HaBedeHoro nepeniky BUMWLWITb OKPEMO PEYOBUHU, WO Y TBEPAOMY
arperaTHOMy CTaHi MalTb KPUCTaniyHi rpaTkn: a) aTOMHi; 6) MOHHI; B) MO-
NeKynApHi.

CaBr,, O,, CuQ, Br,, C (anmas), NaNO,, HCl, Fe,(SO,),, CO,, H,0.
KapbopyHg (cuniuin kapbig SiC) mae Temnepatypy nnaeneHHs 2830°C i 3a
TBEPAICTIO 6/IM3bKNIA [0 anmasy. AKUIA TUM Oro KPpUCTaniyHUX rpaTok?
BaHiniH — 6e36apBHa KpucTaniyHa peyoBrHa 3 MPUEMHMM 3amnaxoMm.
AKi KpycTaniyHi rpatky BiH mMae?

MeBHa 6e36apBHa pPevYoBUHA [OOPE PO3UMHAETHCS Y BOAI 1 MA€ BUCOKY
TemnepaTypy KumniHHA. BUCnoBiTE NpunyLweHHA WoAo Tuny il KpucTaniy-
HUX rpaTok. Yn mae uAa peyosmHa 3anax?



TEMA 1. PO34YUNHU

Y uboMy po34ini BU fi3HaeTecs...

¢ UMM BIApPI3HAIOTbCA CYCneHsil Big emMynbCil;

+ WO PO3UYMHU — Le AMUCNEePCHi cuctemy;

+ LU0 30/10TO MOXHa PO3UYMHUTW Y BOAi;

+ L0 Hawe TiNo GpaKTUYHO € KOMOIQHUM PO3UMHOM;
+ YoMy He MOXHa KmpaaTu GeH y BaHHY;

¢ WO MO3HayalTb 3aragkoBnm CMMBONOM pH.

§ 3. MNoHATTA Npo gucnepcHi cuctemu.
KonoigHi Ta icTUHHI po3uvHM

MpurapganTte:

+ CyMillamMn Ha3MBaloTb TaKi cuCTemu, WO CKAaJaloTbCA 3 AEKiNbKOX pPeyoBUMH —
KOMMOHEHTIB; Y IXHbOMY CKNai MIiCTATbCS YaCTUHKU (@TOMKU, MOSIEKYNIN abo NOHN)
Pi3HNX pPeyoBUH;

+ AKLO OKPEMi KOMMOHEHTN CYMiLli HE MOXHa PO3Pi3HUTU HEO3O6POEHUM OKOM abo
3a AONOMOroK MIKPOCKOMa, TO TaKi Cymili Ha3nBalTb OAHOPIAHUMMU, B iHLLIOMY
BUMAAKY CyMmilWi € HEOQHOPIAHVUMMU.

MNoHATTA NpO gUcnepcHi cnctemm

Bawm y:xe Bigomo, 110 icHYIOTH omHOPiAHI # HeomHopimHi cymimri. Cy-
Millli He MaloTh CTAJIOTO CKJaAy (Ha BiAMiHY Bix ximMiuHMX CHoOJykK), i iX
MOJKHA PO3OiJINTH HA iHAWBiAyaJbHiI PEUOBMHU, AKIIO He BimOyBaeThbcA
HEOoOOPOTHUX XiIMiUHMX HPOIIECiB.

Cywmimri, B AKMX OJHA pPeuYoBWHA PO3MIOJAijeHa B iHIIiN, AK, Ha-
IIpUKJIAL, UM, TYMaH, MOJOKO, HA3UBAIOTh JUCNEPCHUMU CUCMeMAMU
(Bix matuH. dispergo — poscitoBaTu, ImOApiOHIOBATH).

HucnepcHi cucTeMu BimIpisHAIOTHCA TUM, AKi YacTUHKY (TBEpPAi, PiaKi,
ras3oroaioHi) posmnogisieHi B AKOMY CepemIOBMIIIi.

HafinomuperimuMyu B IPUPOJi € AUCIIEPCHI cuUCTeMUW, B AKUX dYac-
TUHKMW TBEePAOI PEUOBMHU POIIONiJIEeHI B piZKoMy cepemoBuiii (Bozi).

3aJie;KHO Big posMipy yacTHHOK (IIOAPiIOHEHHS) PEeYOBUH, IO 3MiIIy-
IOTBCSA, PO3PIBHAIOTH Taki munu JucnepcHux cucmem:

* 3aBuci (rpyboaucrepcHi cucreMu);

* KOJIOIHI po3umHU, a00 30Ji (BUCOKOAUCIEPCHI cUCTEMMU);

 icTuHHI po3umMHU.



TEMA 1. PO34NHU

6 8

Man. 3.1. a — 3aBucb Kpeign (y 3aBMCAX po3nofineHa peyoBuHa nepebyBac y Burnagi
BEMVIKNX KPUCTAMKIB TBEPAMX PEUYOBMH abo Kpanenb piavHu); 6 — 301b 3050Ta (y Koso-
IOHUX PO3UYMHAX YaCTUHKM PEeYOBMHU [OBOJI BENVKI N CKNaAaloTbCA 3 AecATKiB abo Tucay

MOeKyJ, aToMiB abo MOHIB); 8 — po3unH Kynpym(ll) cynbdaty (B iCTMHHMX po34YMHax pevo-
BWHA iCHY€E y BUrNALI OKpemnx mMosneKyn abo MoHiB)

TonoBHa BimMiHHICTL MiK HUMH — PO3Mip YACTHUHOK PO3IOMiJIEHOL
pevoBuHU (Maja. 3.1).

BiactuBocTi pidHMX AMCIIEPCHUX CUCTEM HaBeAeHO B TaOIUMILL 7.

Y 3a6ucax oKpeMi YaCTMHKU PEUOBUHU IIOMITHI HEO30POEHUM OKOM
abo y 3BMUaWHUII MiKpPOCKOI, caMe TOMY 3aBHCi 3aBiKIU MYTHi. 3ajiex-
HO BiJ arperaTHOro CTaHy PO3IIOAiJIeHOI y BOJi PEUYOBUHU cepeji 3aBUCEH
BHOKDPEMJIIOIOTH cycnernsdii ta emyavcii. Cycnensii — 1e cywmimii TBepzol
peuoBuHU 3 Bomoo (MaJs. 3.2). BimuabHa cyminn — I1ie CycIlieH3is TOHKO-
noxpibHeHOi Kpeiinm abo BamHa y Bomi. B emyascisx y BoAi posmomisieHi
IpiOHiI KpameJabKM iHIINX PiAWH, IO He 3MiIIyIOThCA OZHA 3 OLHOI0. Mo-
JIOKO — IIe eMYJbCid JKUPY Y BOMi, AKMH i3 YacOM CIIJIMBa€ Ha IIOBEPXHIO,
yTBOpiolouM Bepinku (Maja. 3.3). ¥ BomoeMyJabciiHuMX (dapbax 3 BOHOIO
smimiani Kpamiai kiaeo ITBA 3 ¢ap0boio TOro um iHIIIOTO KOJIBLOPY.

a 6
Man. 3.2. CycneHsia — cymiw nicky n myny y BOAi: Man. 3.3. Monoko — KnacuuHumn
a — y 36oBTaHOMY BUrNALi; npviknag emynbcii, y Mikpockon
6 — nicna ocigaHHA TBEPAUX YACTUHOK BVAHO APIOHI KpanenbKu Xupy



§ 3. MoHATTA Npo AncnepcHi cuctemn. KonoigHi Ta iCTUHHI po3unHK

Taomumsa 7. IIopiBHAHHA BJIACTHBOCTEN AMCIEPCHUX CHUCTEM

Xapakxre- . .. .
3aBuci KomxoigHi po3unau IcTuHHI po3unHN
puCTHEA
Poswmip PeuoBuna nepeby- | PeuoBuHa mepe6y- PeuoBuna nepe-
YACTUHOK Ba€ y BUTJIAIL He- Ba€ y BUTJIALL CIIO- OyBae y BUIJISALL
(r — paziyc) | BEJIMKUX YACTUHOK | JIYYEHUX MOJIEKYJ OKPEMUX MOJIEKY.JI
(kpucraaukis), (#1oHiB), abo 1ioHiB
10" M<r<10%m| 10%°M<r<10"m
Onruuni Hemposopi, mytri | IIposopi, amxe pos- IIposopi, cBiTs0
BJIACTUBOCTI CiroI0Th CBiTIIO He PO3CiIITh

Mosxnuicts | HacTuaku peuoBu- | He QinbTpyiorhea ma-| @iabTpyBaHHAM

posaijsieHHsa HU He IPOXOAATh nepoBUM (PiIBTPOM, | PO3MIIUTU HEMOMK-

Ha OKpeMi Kpisb mmamepoBuii ajie (QiIBTPYIOTHCA JIUBO

KOMIIOHEHTH | (PijbTp IIepraMeHTHUM

CrifikicTh YactuHKH gocuTh | BimHOcHO cTifiki MoskyTs icHyBaTI
IIBUAKO OCiZaroTh B yaci, oJHaK 3ro- HEeCKiHYeHHO 0B-
Ha JHO a0 CILIUBA- | TOM «CTapiloTh» T0, AKIIO HE BUTIA-

IOTb HAa IIOBEPXHIO 3 YTBOPEHHAM Oocagy | PUTHCA PO3UMHHUK

3aBuci MOXKYTH YTBOPIOBATHCA He 000B’A3K0BO 3a yuacTi Bogu (MaJ. 3.4).
Pisni moapi6bHeHi peuyoBMHU MOMKYTb OYyTU DPO3IMOAiJNeHi y TBepAoOMYy i ra-
3yBaTOMY CEDPEJOBUINAX, YTBOPIOIOUN 3aBUCi: AUM SABJsSAE cO00I0 MaJIeHbKI
TBepAi YacTUHKU, a TyMaH — PiAKi YacTMHKU, II0 PO3MOJijeHi B IIOBi-
Tpi. Taxki cucTeMu Ha3WBAIOTL aepoO30JIAMU. SIKINO rasyBaTy PEUOBUHY
pOBMIOAiJNTI B PiAWHI, TO yTBOPIOIOTHCA IIiHU, SAKi TAKOXX HAJEXKaTh
IO 3aBHCel,— Ile, HaANpHUKJaL, 30UTi BeplKu abo mMuiabHa mi”a. 'asmu
3 TBEPAVUMM PEUYOBMHAMU MOKYTh YTBOPIOBATH TBEP[i IIiHU, AK, HAIIPU-
KJaJ, IleMsa abo miHoIIacT.

a 6 8
Man. 3.4. MNpuknagn 3aBucen: a — ra3oBaHa Bofa € rigpo30semM BYrNEKNCIOro
rasy B Hamnoi; 6 — AMM € aepo30fieM TBEPAVX YaCTUHOK Yy MOBITPI;
8 — TyMaH € aepo30sieM Kparieib BoAu B MOBITPI



TEMA 1. PO34UHU

Y Konoidnux pos3iuunax po3Mip uac-
TUHOK PEUYOBMHHU 3HAUHO MEHIIHH, HixX
y s3aBucax. Heo3bpoeHuM OKOM i HaBiThb
y 3BHUYAWHUHA MIKPOCKONI TaKi YaCTUHKU
ONOMITHUTH HEMOMKJINBO, TOMY KOJOIimHI
po3uMHU 3aaloThcsa mpolopumu. KaBa Ta
yal — Iie KOJIOIZHI PO3UMHU.

Monexkynu neskux pevYOBUH, HATPU-
KJaJ KpoxMaJsio abo OiIKiB, MaioTh Oy:Ke
Man. 3.5. Fenb — KonoiaHa citc- BeJIuI/IKi po3Mipm — AK JeKiJIbKa THCSIY 3BU-
TeMa, B AKIA KONOGHI HACTUHKI YaHUX MOJIEKYJ. PO3UMHYN TaKUX PEUOBUH
BTPaTUAN 3paTHICTb BinbHO nepe- ~ TAKOXK € KouoigHuMHU. [ledaKi 8 HUX € ree-

MilLyBaTWCA B PO3UMHI YTBOPpIOBadYaMM 1 3a MaJIMX KOHII€HTpPAaIlln

MOKYTh II€EPETBOPUTU PO3UMH Ha TyCTUH
zeav (man. 3.5). I3 xapuoBuX rejieyTBOpPIOBAUiB HaWOijbII Bimomi arap-
arap i sxkesatuH. Arap-arap oJep:;KyIOTh i3 MOPCHKHX BOJIOPOCTEH, a Ke-
JIATUH MICTUTBhCA y TBAPUHHUX PEIITKaxX: KicTKaxX, XpdAIllaX, KOINHUTaX.

Temi Ta iHMIi KoJIOiZHI cucTeMM BUBUYAE OKPEMUM PO3AiJT — KOJIO-
imHa XiMist, OTHMM i3 3aCHOBHUKIB AKOI OyB HAIIl CHiBBiTUMBHUK AHTOH
Bosogumuposrnu [[ymaHChRUIA.

ICTUHHI pO34nHN

BinbimicTs po3unHiB, 3 AKMMU MU Ma€MO CIIPABY, € iCTUHHUMU, TOMY
JLJIs1 3DYYHOCTi 1X Ha3MBAIOTh IPOCTO po3uurHami.. OCHOBHOIO iIXHBOIO O3HA-
KOI0 € Te, IO B TAaKWUX PO3UMHAX PEUOBUHU TOJPiOHEHi 10 OKpeMux
MOJIeKyJa abo HOHiB, TOMY BOHU 3aByKAU IPO3OPi.

Poszumn mosxe OyTu 3abapBJIeHUM, K, HAIPUKJAL, PO3UYUH MiJHOTO
Kymopocy (Man. 3.6), abo 0e30apBHHM, SK PO3UMHU KYXOHHOI COJIi Ta
IyKpy. AJle iCTHHHUE PO3UYMH 3aBXKIU MPO30PUI 1 B 3aKPUTIN MOCYyIMHI
MoiKe 30epiraTtmcsa SK 3aBrOJHO JOBTO.

.\ Po3unHu — Ue ogHOpPIOHI Ccymilli 3MIHHOrO cKnaay, Wo CKNnagalTbCa 3 BOX
Ol . . o .
¢ ® abo Ginblue KOMMOHEHTIB, OAUH 3 AKMX 3a3BUYAl € PIOKNM.

PeuoBuny, 1110 MicTUTHCA B PO3UMHI B HAIJIUIIKY i ITepeOyBae B TOMY
caMOMy arperaTHOMy CTaHi, 0 ¥ PO3YUH, HA3UBAIOTH PO3HUHHUKOM,
a iHIIi KOMIIOHEHTH — PO3YUHEHUMU PeiOSUHAMU.

Y cywmimrax 3 BOIOI0 PO3UYMHHUKOM € Bojaa. SIK POSUMHHUKU 3aCTO-
COBYIOTh TAKOJK iHII PiAWMHMN: €TUJIOBUH CHUpPT, OeH3MH, rac Toirmo. Ha-
OPUKJIa[, MOMHA HACTOSHKA, AKY BUKOPUCTOBYIOTH IJiA Ae3iH(eKIii pawH,
€ POBUMHOM Oy B €TUJIOBOMY CIIHPTi. Ajle B IMKiabHOMY Kypci ximii Bu
MaTHuMeTe CIIPaBy IIepeBakKHO 3 BOOZHUMU DPO3UMHAMU.



§ 3. MoHATTA Npo AncnepcHi cuctemn. KonoigHi Ta iCTUHHI po3unHK

Heo06xigmHo TakosK 3a3HAUNTH, 1[0 X0Ua P
PO3BYMHM Ha3WBAIOTh CyMiIllaMu, OFHAK ix
mOTPiOHO BiAPIBHATH BiJ BBUYATHUX Mexa-
HivEUX cywmimie#. Ak i cywmimri, posdunanM
He MaloTh CTaJIOT0 cKJany (Ha BigmiHy
Bil XiMiUHUX CIIOJIYK), 1 iX MOKHA PO3i-
JUTU Ha iHAWBiAyaabHi peuoBUHU (AKIIIO
Mi’K HUMU He BifmOyBaeThcA HEOOOPOTHUX
ximiuaux mporeciB). IIpore, rojoBHa
O3HaKa, II0 XapaKTepusye pPO3UMHU,—
me ogHOopigHicTh. KpiM TorO, Ha BimMiHy Man. 3.6. B iCTUHHIX pO3uMHax
BiJf MeXaHIUYHMX CyMimIeil, y POSYMHAX  okpemmx KOMMOHEHTIB HE MOMITHO:

icHyIOTH IeBHiI B3aeMOJil MiK YaCTHUH-  nicna po3unHeHHA MigHOTO Kyro-
KaMl PO3UMHHUKA I PO3UMHEHOI pedo- pocy y BOAi po3umH HabyBa€ cu-
BUHU. 3BaKamouu Ha e, CYMlI_Hl OBOX HbOro 3a6apBﬂeHHﬂ i 3anMwaeTbcA
rasyBaTUX PEUYOBHH PO3UMHAMEI Ha3WBATHU nposopnm

HEe MOJHAa.

AK BiAPI3HUTN ICTUHHWUI PO3YMH Bif KONOIQHOro?

HesBarkaroun Ha 30BHIIIHIO TPO30PICTh iICTMHHUX 1 KOJOIMHUX PO3UM-
HiB, IX yce X TaKM MOXKHA PO3PISHUTH 34 AOIOMOTOIO0 IIPOCTOTO HOCIiIy:
yCi KOJIOIAHI PO3UMHU PO3CiIOI0OTh CBiTJI0. IKITO B 3aTiHeHiIN KiMHATI KPidb
CKJIAHKY 3 KOJIOIJHMM POSYMHOM IIPOITYCTUTHU IIPOMiHBb CBiTJIa, HATIPUKJIA]T,
Bifl 3BUUaiiHOl JIa3epHOI YKa3KM, TO Ileii IPOMiHb Y CKJIAHI H0o6pe moMiT-
Huii (mas. 3.7). Ile moB’A3aHO 3 TUM, IO IIiJl YaC IIPOXOIKEHHA ITPOMEHS
Kpidh KOJIOIZHWI PO3UMH Ha IILJISAXY CBiTJIa TPAIJIAITHCA KOJIOITHI yac-
TUHKY 1 TpoMiHb poscitoeTbes. 1leit eexT
HasuBawOTh egexmom Tindans HaA UYECTH
aHrJaiticbkoro BueHoro [I:xoma Tingand,
AKun tioro Bimkpus. Takwmit camMuii e(perT
MU CIOCTepiraeMo, KOJU MTPOMiHBL CBiTJIa
mpoOuBaeThCs Kpish (ipaHKM B 3aTiHEHY
3anujaeHy KiMmHaty. ICTUHHI pO3UMHMN TaKO-
ro e()eKTy He BUABJIAIOTH. CBiT/IOBUI IpPO-
MiHBb IIPOXOAUTH KPi3h HUX 06e3 OyAb-TKUX
TIEPEeIKO/], OCKIJIBKY YaCTMHKU DPEYOBUHU
HACTiJIBKM MaJii, IO He PO3Cil0I0TH CBiTJIA.
To:x TpoMiHB CBiTJIa, IPONYIIIEHUN KpPidb

Man. 3.7. Edekr TiHgana: y pasi
NPOMYCKaHHA CBiTNa Kpi3b iCTUH-
HUN PO34YMH MPOMiHb He POo3Cito-
CKJIAHKY 3 icTmHHEM PO3YMHOM, modbaunTu €TbCA, Ha Biﬂ,MiHy Bif NPOXOAKEH-

HEMOKJINBO. HA Kpi3b KOMOIAHWUIA PO3YnH



3HaYeHHA PO34MHIB Y NPUPOAI
Ta KUTTi NIOANHN

Ilepmri ximiumi peakiii, 3aBAAKU SKUM
3’ABUJIOCA KUTTS HA HAIIIN ILiameri, Bif-
OyBajaucs B «MEPBUHHOMY OYJIbHOHI» —
posumHi pisHOMaHiTHUX MoOJieKya y CBi-
TOBOMY OKeaHi. 3 TOYKHU 30py CydacHOI
HAYKHU, )KUTTS 3aPOJUJIOCS caMe B PO3UMHi.

Kpos, ximda, canua, nmuromnasma Ta immri
pPiAVHM KUBUX OPraHi3MiB — Ie PO3UMHU
pisHuUX pedyoBUH y BoAi. HacTo y ckaazmi Ta-
KUX PO3UMHIB € OiJIKOBi MOJIeKyJIH, OTIKe,
Bci mi po3umHHM € KojJoimHumMu. MoKHaA
BIIEBHEHO CTBEP KyBaTHU, IO HAIIl opra-
Hi3M — IIe CcyIiJibHa KOJOIfHAa cucTeMa.

Pigka i»xa TaKOK mepeBaKHO € KOJOITHUM
PO3UYMHOM, OCKLJIBKY B Ii CKJIaAi MicTAThCA
0iJTKOBi MOJIEKYJIM TAa MOJIEKYJIN iHIITUX I10-
JKUBHUX PEYOBUH. Y OiJbINIOCTi BUIIAAKiB
TBepJa i»xa — Ie eMyJbcii Ta cycmeHsii.

Posuuneni y Boai peuoBuHU 6€pyTh yUacTh
y ¢dopMyBaHHI 0OCaZOBUX MOPiL Ta KOpPUC-
HUX KOIIAJINH, 30KpeMa Kpeiau, MapMypy,
PYA pidHUX MeTasiB. 3aBAAKU POZUYUMHEHHIO
MiHepaJIiB y BoJi ()OPMYIOTBCS CTAJIaKTUTHU
Ta cTaJarMiTH B Ileyepax.

Posunnu nesxkux cojieii 3aCTOCOBYIOTH IJISA
TiATONOBYBAaHHSA KYJIbTYPHUX POCJIUH, Mi-
HepaJbHi J0OpUBa BHOCATH y I'DYHT Iepe-
BajKHO y BUTJIAAI PO3UYUHIB.

BaraTto JiKiB BUKOPHCTOBYIOTH y BUTJIAIL
posuuHiB y Boai a6o B ciupTi (HACTOAHKM).
Masi, kpemu Ta mesaki inmri JikyBasgbHI 3a-
cobu — 1e cycmensii abo emyubcii Jikap-
CbKUX PEYOBUH.

V¥V ximiunHii mpomwucaoBocTi 6araTo mpoiie-
ciB BigOyBaeThca B posumHax (y Boxmi abo
iHmMUX po3UMHHHMKAaX). Be3 3acrocyBaHHA
PO3UYMHIB HEMOKJINBE BUTOTOBJIEHHS IMale-
Py, TKaHWH, XapYOBUX KHUCJIOT, MUHHUX
3aco0iB TOIIO.




§ 3. MoHATTA Npo AucnepcHi cuctemn. KonoigHi Ta iCTUHHI po34mnHu

Bigomnin ykpaiHCbKuI i pagAaHCbKUI yYeHWU, akageMik
HAH YkpaiHu, uneH-kopecnoHaeHT AH CPCP, oguH i3 3a-
CHOBHMKIB KonoigHoi ximiT B CPCP. 1903 poKy 3akiHunB Kn-
iBCbKWII MoAiTeXHiuHWiA iHCTUTYT. Moro aunnomHa po6oTa
«KonoipanbHe cpibno» npvsepHyna ysary [l. |. Menaeneesa,
AKNUIN BYB MPUCYTHIN Ha 3axucTi. OyonioBaB IHCTUTYT 3arasb-
HOI Ta HeopraHiyHoI Ximii B KneBi. YoockoHanus metoam go-
CNigKeHHA KOMOoIgHOI Ximii, po3po6uB MeTOoh BU3HAUYEHHS
PO3MipiB KOMOIAHMX YaCTUHOK YNbTpaLeHTPUPYryBaHHAM.
CTBOPUB HayKOBMIN HANPAMOK 3aCTOCYBaHHA KOJMIOILHOI XiMmii

B XapYOBUX TEXHOMOTIAX: XNiGoneyeHHi, BAPOOHULTBI LIyKpY, AHTOH Bonogumn-
BMHa, NVBA, APIXAXIB, KOHAUTEPCbKIX BUPO6IB. Mloro im'am poBuY lymaHCbKuin
Ha3BaHO |HCTUTYT KONOIAHOI Ximii Ta ximii Boan HAH YKpaiHn. (1880-1967)

JliHegicmuyHa 3a0aya

1.JlTatnHoto cnoBo gelare o3Havae «Mep3HyTHW, 3acTUratuy», a gelato — «Mopo3nBO».
MpunycTiTb, AKE 3HAYEHHA MaIOTb TEPMIHM KeNey, «refib» Ta «KenaTuH».

2. [peubKoto aero o3Hayae «MNoBiTpsA», hydro — BoAa, a NaTUHOL solvere — «PO3UNHATIY,
suspensio — «niggilwyBaHHaA». LLlo, Ha Bally AyMKY, 03HaualoTb Ha3BM KONOIAHMX CUCTEM
«30/i», «TifPO30Mi», «aepo30i» Ta «CyCrneHsiin?

- Boga 3'aBunaca Ha 3emni MinbApAn poKiB TOMy y BUMAAI BOAAHOI Napu pa3om
3 rasamu, WO BUAINANMCA 3 rapaunx Hagp. baunsbko 3,5 minbApAiB pokiB Tomy

XKUTTA NOYanNo PO3BMBATUCA Came Y BOAI — He3aMiHHOI ANA XKUTTA PEYOBUHM.

.

CnoBo «emynbCif» MOXOAUTb Bif NaTUHCbKOrO CfoBa emulgere, WO O3Hayae
«[0ITN», OCKIIbK/ MEPLLOI0 3 BIJOMUX eMyfbCilt 6yno MonoKo.

Ha nouyaTtky XXI cToniTTA BuYeHi OoTpumanu MPUH-
LMNOBO HOBWIW MaTepian — aeporenb. BiH cxoxun
Ha 3BMWYaAMHWI Tenb, ane 3aMiCTb BOAM MiX KOJO-
IOHUMM YaCTUHKaMM MICTUTbCA MoBiTPA. Aepore-
NAM MpUTaMaHHi HaA3BUYalHi BNAacTUBOCTI: BOHU
HaniBnpo3opi, Ayxe nerki (3pa3okK, AK Ha MasioH-
Ky, Ma€ Macy 61M3bKo 2 T), iXHA TyCTMHa Malxe
[OPIBHIOE TYCTUHI NOBITPA. [Jo TOro » BOHU Jy)Ke MiuHi (BUTPUMYIOTb Ha-
BaHTa)keHHA y 2000 pasiB 6inblwe 3a iXHIO Macy) Ta MalTb Haf3BMYANHO
HU3bKY TernJonpoBigHICTb (MpoBoaATb TennoTy ripwe 3a nositTpA). NASA
BXe BWKOPWUCTOBYE pi3Hi aeporeni ans OygyBaHHA KOCMIYHWX anaparis.

../.@\ KniouoBa igesn

*%  lctunHi pPO34rHM B NpUpOdi TPannATbCA PiAKo, YacTille MU CTUKAEMOCA 3 iH-
WUMWN OUCNEPCHUMMN CUCTEMaMM: 3aBUCAMU (CYCneHsiaMM Ta eMynbCiamu), 30-
nAMK, aepo30nAMHU, Figpo30aaMHY, NiHaMKU TOLLO.
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9 KoHTponbHi 3anuTaHHA

29.
30.
31.

32.
33.

S

34,

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41*%

AKi cymili Ha3uBaloTb po3unHamu? LLlo 03Hauae CNOBOCMONYYEHHA «3MiH-
HOro CKnagy» y BU3HauyeHHi po3unHiB? HaBegiTb npuknaaw.

Yum Bigpi3HAIOTbCA 3@ BHYTPILLUHBbOIO CTPYKTYPOIO 3aBUCi, KOMOIAHI Ta ic-
TUHHI po3unHn? AK iX MOXKHa BigpPI3HUTK OAWH Bif ogHOro?

Ak MOXHa AoBecTn abo CNPOoCTyBaTH, O KaBa Ta Yaii — Le iCTUHHI po3unHn?
Yy MoxHa cymiw i3 fBOX rasiB Ha3BaTu po3unHom? Yomy?

AKi cninbHi 1 BiAMIHHI 03HAKM iICTUHHMX PO3YMHIB Ta MEXaHIYHUX CyMilien?

3aBOaHHA ANA 3aCBOEHHA MaTepiany

HaBepgiTb Npriknagy BUKOPUCTaHHA B NOOYTi 3aBUCEN, KONOIGHUX Ta iCTUH-
HUX PO3YMHIB.

o6 nigroTyBaTyi NnofoBi AepeBa A0 3UMYBaHHSA, IXHi cTOBOYpM BKpuUBa-
10Tb Takolo cymiwwio: go 10 n Bogm gofarTb 2 Kr BanHa, 250 r migHoro
Kynopocy, 1 Kr rmvHm Ta 200 r ctonapHoro Kneto. [lo AKoro tuny gucnepc-
HUX CUCTEM HaNeXuTb LA Cymiw?

MegnuHun cnunpt € cymiwwio, y 100 r AKoi MicTuTbca 96 r cnupTty Ta 4 1
BOAW. Y MOXHa AaTn OAHO3HAYHY BiAMNOBifb, WO B LibOMY PO3UMHi € PO3-
UYMHHMKOM, a WO — PO3UYMHEHOI0 peyoBrHO? Yomy?

O6uncniTe Macy BOAM B PO3UMHI HITPATHOI KUCNOTM 3 MacOBOK YaCTKOO
20 %, Ak MicTUTb 40 r KNCNoTn.

Br3Haute macy Boau, B AKil HEOOXiAHO PO3UYMHUTK 2 T HaTpin HiTpaTy,
o6 oTPMMATK PO3UYMH 3 MacoBOIO YacTkoto coni 0,1 %.

Ona dpapbyBaHHA Pi3HNX NOKPUTTIB HaNyacTille BUKOPUCTOBYIOTb Tak 3Ba-
Hi HiTpodapou (cymiwi pi3HMX 3abapBneHux conel abo oKcuais 3i cnewi-
anbHOW PigMHOM, WO 3a BNAaCTMBOCTAMY Haragye 6eH3H) Ta BOLOEMYSb-
CiliHi ¢papbu (cymiw nirmeHTiB 3 Bogoto Ta Kneem [BA). [Jo akoro Tuny
AMCNEePCHUX cnucTem HanexaTtb Ui ¢apbu? Ak Bn BBaxaeTe, Akolo dapboto
6e3neyHille Ta 3pyuyHille KOPUCTYBaTUCA BAOMA?

Monoko, BepluK/ Ta BEPLIKOBE Mac/io — Lie eMynbCil, WO CKNafaTbcA
3 BOAM Ta KOPOB'AYOro upy. Ane 30BHi BOHW iCTOTHO Bifpi3HAKTbCA.
Y yomy nonAraloTb NPUHLMMNOBI BIiAMIHHOCTI LiMX MPOAYKTIB XapyyBaHHA?
Y popaTkoBii nitTepatypi abo IHTepHeTi 3HanAiTb iHGopMaLio Npo BMKO-
PUCTaHHA KONMOIAHMX PO3UMHIB, eMyfbCill Ta CYCrneHsiil y PisHMX ranysax
NPOMMWCIOBOCTI, MegnLUUHI, OyAiBHULTBI TOLLO.

AOMALLUHIA EKCNEPUMEHT Ne1

BurotoBneHHA KOnoigHUX pPO3uunHiB (Kene, KUCinb TOLO)

Bawm 3nadobasambucs: HeBeJIUKA KaCTPYJd, CKISHKA, BOLA, YKeJATUH,
KapTOILIAHUI a00 KYKYPYA3AHUN KPOoXMaJib, HO0yTOBa JJa3epHa
yKasKa.



§ 4. bynosa monekynu Boau. Po3unHeHHA peyoBuH Yy BoOAi. Kpuctanorigpatu

| Upasuaa Oe3meKu:
® . IS JOCJiliB BUKOPMCTOBYIiTe HEBEJIMNKi KiJIBKOCTI peuoBUH;
- mam’ATaiiTe, 110 rapAYi Ta XOJOLHI IpeaMeTH OSHAKOBI Ha BUIVISA,
KOpHUCTyiiTeCcsa 3aXMCHUMU PYKaBUUYKaAMU;
* He CIIPAMOBYITE HNPOMiHBL JIa3epHOI YKa3KM B OUi.

1. BuroroBjeHHsS KOJOIZHOTO PO3UMHY i3 KeJIaTHUHY.

VY HeBenmKy KacTpyJaro HajauiTe cKIAHKY (0,2 1) rapsuoi Bogu 3 uaii-
HHUKAa Ta BCUIITE IIOJIOBUHY YalHOI JIOMKKU KeJIaTUHY U PEeTEeJbHO IIepeMi-
maiiTe, TOKU BECh JKeJIATUH He PO3UYNMHUTHCA. KOJIOIMHMIT PO3YNH IOTOBUM.
HatiTe ioMy OXOJIOHYTH W BUIPOOyITe Jla3epHOIO yKasKoi. [iaa mporo
mepeaniiTe PO3UMH Yy IIPO30PY CKJIAHKY i B TeMHIA KiMHATI cmpaAMynTe
MIPOMiHb YKa3KM Ha PO3UYMH TaK, 100 BU IMOOAUUIM Ileii IPOMiHb 300KY.
Bunpo0OyiiTe yKasKoio 3BUUYANHY UHCTy BOAy. IlopiBHANTE pes3yabTaTH.

2. BuroromiieHHA rejio ((Keje) i3 ‘KeJaTHHY.

Croci06 BUIOTOBJIEHHS JKeJie TaKUil caMuii, aK i B gocuigi 1, Tiasxku
Ha ONHY CKJAHKY rapsdoi BOAM BaM 3HAJO0UTHCA OJHA CTOJIOBA JIOMKKA
skemaTtuHy. JlafiTe OXOJOHYTH OTPUMAHOMY KOJIOITHOMY PO3UUHY M0 KiM-
HATHOI TeMIIepaTypu, a MOTiM ImepeJUiTe B IPO30PY CKIAHKY Ta IIOCTABTE
B XoJoauiabHUK. JKeje TaKoK MOKHa BUIPOOYBATHU JIa3ePHOIO YKa3KOIo.

3. BuroroBjeHHA KPOXMAaJbHOTO KJeHCTepy.

Y CKIAHKY BCHUINTE IIOJOBUHY YaWHOI JIOMKKH KPOXMAJIIO U IOJIMIATE
10—-20 v Bomu. PeresibHO mepemitnaiiTe. Y HeBeJIHKY KACTPYJIIO HAJIUNTE
ckiaaaKy Boau (0,2 1) Ta HarpifiTe o KuninuA. TOHEHBKUM CTPyMeHEeM BU-
JIUHATE B OKPIIl CYyMiIll BOAM 3 KpoxMaJsieM. PeTesibHO TOMiNTyiiTe BITPOLOBIK
3—5 xBuauu. IlepenuiiTe B Ipo30py CKJIASHKY Ta gaiiTe 0X0JOHYyTU. K00~
ITHWI PO3UYMH BUIIPOOYHTE JIa3epPHOIO0 YKA3K0I0, AK OMMcaHO B mocJimi 1.

4. VY 3BiTi Ipo BUKOHAHHA €KCIEPUMEHTY IepesidiTh KOJOoigHi pos-
YWHU, 10 BU IPUTOTYBaJM, IXHi XapaKTepHi O3HAKM Ta MOKJMUBiCTH
BiIPiBHUTH Bifl iHIINX MUCIEPCHUX CUCTEM.

§ 4. byposa monekynu soau. Po3uvHeHHA peyYoBMH Yy BOgAi.
Kpucranorigpatu

MpurapganTte:

+ XiMiYHi CNONYKM MatoTb CTanui cKnag, AKNIA 3anncytoTb XimiyHo GopMysoto; Yncio
aTOMiB efleMeHTa B MonieKyni abo GopMysbHi OANHWLI BKa3yOTb iHAEKCOM, UNCO
OKpemux aToMiB, Monekyn abo GOpMyNbHUX OAVMHULL YKasyloTb KoedilieHToMm;

+ Ha BigMiHYy Bif XiMiYHMX CMONYK PO3YMHM 1 iHLWI CyMilli He MaloTb CTasoro cknagy;

+ TepMiH «pOpMyNbHa OAUHMLA» 3aCTOCOBYIOTb 3aMiCTb TepMiHa «MosieKyna» Ana
peyoBUH MOHHOT abo aToMHoOI 6ynoBu.
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Bopa — nonAapHMin pO3UYMHHUK

6 Boma — mafimomupeHimuii pO3UYMHHUK Y TIPU-
&+ 5+ poxi. ¥ moiseryai Boaum Mmixk aromamu OKcuUreHy
H H # [igporeny icHye KOBaJIEHTHUH MMOJSPHUN 3B’ A30K,

3aBAAKU YoMy Ha aroMmi OKcureHy 3’ABIAETHCA
NIeBHUI HEraTUBHUIN eJeKTPUUYHHUN 3apdan, a Ha
atromax Ilimporeny — mosutuBHHBN (mMana. 4.1).
_ OT:xe, MoJieKkyJia Bogu 3 OOKy aroma Oxcuremy
3apsamiKeHa HeraTHUBHO, a 3 00Ky I'igporeny — mo-
3UTHUBHO. YacTUHKY, B AKill Ha pisdHmMX ii KiHIAX
iCHYIOTH HOJIOCH 3apAJfiB, HA3WBAIOTH OUNOLEM.

Man. 4.1. Mogenb
MOneKynu Boau

i Mosekyna Bogu € gUmoJieM, AKUH MOYKHA YMOBHO
Man. 4.2. Monekyna IIPEICTABUTH €JIIIICOM, AK Ha MaJOHKY 4.2. 3aBjs-
BOAM € AUMonem KN TaKOMYy POSIOAIJIEHHIO EeJeKTPUUYHUX 3apAmiB

MOJIEKYJa BOAU € IIOJIAPHOI0, a BOAY Ha3WBAIOTH
NONAPHUM PO3YUHHUKOM, TPUUOMY CepeJl yCiX BimoMUX PO3UYMHHUKIB
BOJIa € HAWOIJIBIN TOJAPHUM.

Po3unHeHHs pPeyvyoBUH Yy BOAi

PosrasgaemMo mpoiiec pO3UMHEHHS Y BOJAL COJIi — PEYOBUHU HOHHOIL
OymoBu. ¥ pasi moTpamigHHSA KpuCTaja COJi Yy BOAY MOJEKYJU BOIH
OPi€EHTYIOThCA HABKOJO 3apAMKEHUX HOHIB: MO0 ITOBUTHUBHO 3apSaIKeHUX
MOHIB MOJIEKYJIU MIPUTATYIOTHCA HETAaTUBHUM IIOJIIOCOM, a 0 HEraTUBHUX
MOHIB — Mo3UTHUBHUM IoJifocoM (Maj. 4.3). Mosekyiu BoAu IMOYMHAIOTH
OpuTAryBaTH HoHU O0 cebe. Kosu cuia mpuTAraHHsa HWOHIB 0 MoJe-
KyJ BOAU cTa€ OiJBINIOI0 3a CHUJy, IO YTPUMY€E HOHU MixK c000i0, HOH
B OTOUEHHi MOJIEKYJ BOAHN IIEPEeXOAUTh y pPo3unH. MoJIeKyJu BOAU, IO
OTOUYIOTH HOHM B DPO3UMHi, HA3UBAIOTBL 2idpamHor 000JI0HKOI0, a cami
M0oHM, OTOUYeHi MoJsekyaaMu Bogu,— 2idpamamu. Ilogi6auM yumHOM pPO3-
YUHAKTBCA Y BOAI I MOJEKYJIAPHI PeUOBUHMU.

NoHn con Q DL @riapaTm

VAU
@6%

Man. 4.3. Po3urHeHHA NOHHOro Kpuctana y Bopi
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¥ mporieci posuMHEHHS PeYOBUH MOYKHA
BUIIIUTHU TPU CTamii:

1) B3aeMOmisl YaCTUHOK PEYOBUHU 3 MO-
JeKyJIaMU PO3UYMHHUKA — TigpaTarrid;

2) pyiHYBaHHS CTPYKTYPH PpPEUOBUHU
(KpUCTATIYHIX T'PATOK);

3) PO3MOmiJIeHHsS TiApaTOBAaHUX YACTU-
HOK y POBUMHHUKY — nudysia (mana. 4.4).

Man. 4.4. ndysia kanin
Tennosi ABULWA Mg Yac PO3UYMHEHHS nepmanraHaty y Boal

Ilinx yac yTBOpeHHs TigpaTiB TemyoTa BUIIISAETHCSA 3aBAAKU YTBO-
PEHHIO HOBUX MiKMOJEKYJIAPHUX 3B A3KiB Mi’K YacTMHKaMM, a IiJ dac
cragii pylHyBaHHS KpHUCTajJa — IOIJIMHAETLCA: €Heprisd BUTPAUYAETHCS
Ha PYWHYBaHHA 3B’fA3KiB MiK YacCTMHKAMU B KPUCTAJI.

3aJIe;KHO BiJl CYKYITHOCTI TemIoBuX e(eKTiB Ha MIBOX CTAmifgX IIPOIleC
po3uMHEHHA BifOYBAETHCA 3 MOTJIMHAHHAM a00 BUIITeHHAM TerioTu (Q):

« IKIIO IIig uac rigpararlii eHeprii Buginsersbes Oijbllle, HidK BUTpa-
YaeThbCsd HA PYWHYBAHHA KPUCTAJIYHUX I'PATOK, TO ITiJi Yac PO3UMHEHHS
PEUYOBWHMU TEILJIOTA BUMIIAETHCSA 1 POSUUH HA2ZPIBAEMDBCS;

* AKIIO Ha PYMHYBAHHSA KPUCTAJa BUTPAUYAEThCA eHeprii Oiibiie, HixK
BUAIIAETHCA Wi yac rigparamii, To posuuH 0X0.100H#CYEMbCA.

Q(posu.) = Q(rigp.) — Q(PyilH. KPUCT. I'PATOK):
+ Q(rimp.) < Q(py#H. KPUCT. I'PATOK), PO3UUH OXOJOIIKYETHCH;
+ Q(rigp.) > Q(py#H. KPUCT. I'PATOK), PO3UMH HATPiBaAETHCA.

Y GinbinocTi BUOaAKiB IIif yac pO3UYMHEHHS PEUYOBMHHU y BOJI BUIi-
JeHHA abo MOTJIMHAHHA TEeIJIOTH BifOyBaeTbCcs HEIOMIiTHO, OCKiJIBKH 3a-
3BUYAll MU PO3UMHIEMO HeBeJUKi mopirii peuoBun. TeMmimeparypa Takoro
PO3UMHY AKIIO i 3MiHIOETBCA, TO JIUIIE Ha
JeKiJIbKa rpagycis, 110 BasKKO IIOMIiTHUTH Oe3
TepMmoMeTpa. AJie iHOmi TensoBi eperTH IO-
Ope momirtHai. Tak, mig yac po3UMHEHHS KOH-
IEeHTPOBAaHOI CyJab(aTHOI KUCJIOTH y BOXi
BUIIISAETHCSA HACTLJIbKY 0araTo TemJIOTH, 10
Bona Moske 3akumiTu. Ilig uac po3umHeHHA
IesIKUX COJiel, HAITPUKJIaA aMOHi# HiTpary,
PO3YMH 3HAYHO OXOJIOMMKYETHCHA, MOBEPXHA
CKJISIHKU IIOKPUBAETHCA KpalleJIbKaMUu BOAU Man. 4.5. MNornvHaHHA TennoTn
1 MOJKe MPUMEepP3HyTHU A0 cToay (Maj. 4.5). Mif Yac PO3UMHEHHS
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IIpoiiec po3umHEHHSA II€BHOIO MipoO0 MOKHA Ha3BaTu i (isuuHHM,
i ximiuaum. 3 ogHOTO OOKY, HiJ Yac PO3UYMHEHHS PEUOBMHU BimOyBaeThCs
ii moapiOHeHHsA, IO € 03HAKOI0 (hi3MUHOrO IIpoliecy. 3 iHIITOro OOKY, Hifm
Yyac pO3UMHEHHsS O00B’S3KOBO Bil0yBaeThCsA MOTJIMHAHHA a00 BUIiITEHHS
TEIJIOTH, a4 B JeAKNX BUMIAJKaX HABITh YTBOPIOIOTHCA HOBi PEUOBUHU, IIO
€ 03HAKOI0 XiMiuHOTO mpolecy. Y TiM, Ipoliec PO3UYNHEHH He BiTHOCATDH Hi
IO TOTO, Hi 0 iHIIIOTO, a Ha3WBAaIOTh HOT0 (i3uKO-XiMivHUM NPOYECcOM.

AK weuawe po3UNHUTM PEYOBUMHY?

Po3unHeHHs peYoBUHH
IPHUCKOPIOETHCA, AKIIO:
* TIOAPiOHUTU PEUOBUHY;
+ IepeMilryBaTH PO3UWH;
* OigirpiTé pOSYUHHUK.

3Haouu, AK BiA0OyBaeThCA PO3UYMHEHHS
PEYOBMHU, MU MOMKEMO NPUIYCTUTHU, AK
OPUCKOPUTHU Iieli mporec. Ha mBuakicTb
POBUYMHEHH:, IO-TIePIle, BILJIMBAE CMYNiHb
nodpibHeHHs pewosuH: YuM APiOHIiII Kpuc-
TajJu, TUM OiJbIlla IJIOINA 3iTKHEHHS MiK
PEUYOBUHOI0 Ta POSUMHHUKOM i PEYOBMHA PO3UYMHSETHCS IIIBUIIIIE.

ITo-npyre, Ha IMIBUAKICTDL PO3UMHEHHSA BILJINBAE NEePeMiUlyE8aAHHS: TIPO-
mec audysii € JocuTh TPUBAJIUM, a B pasi mepeMilryBaHHSA BiKe TigpaTo-
BaHi YaCTMHKYU He CKYIUYIOThHCA HABKOJIO KPUCTAJIa, & Bignald0ThCa Bif
HBOTO, 3BIIBHAIOUM MicCIle IJIA IIle He CIIOJYUEeHUX MOJIEKYJ PO3UMHHUKA.

ITo-TpeTe, Ha MBUAKICTH PO3UYMHEHHSA BIJIUBAE MeEMNEPaAmypa pos-
yuny. Bam Bimomo, 110 B rapadiil BOAi IIYKOP POSUYMHAETHCA 3HAYHO
IMIBUAIIE, HisK y xosoxHiii. Ile moB’s3aHo 3 TUM, IO B rapsadyoMy PO3-
YMHHUKY MBUAKiCTh nudysii 3HauHO Oisbira. TaKoK CyTTeBUM € Te,
110 3a HiIBUINEHHSA TeMIIepaTypu MOJIEeKYJIU ab0 HOHU B KPUCTATIUHUX
I'paTKax KOJMBAIOTHCS IIIBUJIIE, i IIe MOJIETIITYEe PYUHYBAHHA KPUCTAJIiU-
HUX I'DATOK PEUOBUHU.

Kpuctanorigpatu

Y crkaaxi mesakumx coJieli iHomi MicTaThbesa MoJsieKyaum Boxu. Hampu-
KJajg, MigHmi kymopoc (MmMaja. 4.6) — Iie KpucTajJiuHa pPEeYOBHHA, IO
criaagaerbesa 3 KynpyM(Il) cynabdary # Bomum. Aje Ha BigMiHy Bim pos-
yuny Kynpym(Il) cyabdary, y SKOMY CIIiBBiTHOIIIEHHSA COJIi I BOAU MOXKe
O0yTu OyAb-AKUM, Y MiTHOMY KymIopoci Ha KOXKHY (DOPMYJbHY OJWHUITIO
rkyapym(Il) cyasdary mpunazgae m’aTh Moaekya Bogu. Ile icToTHo Bigpis-
Hse MigHUN Kymopoc Bin posumny Kyupym(Il) cyasdary. Otixe, miguumit
Kymopoc — Iie iHAuWBigyaJabHa XiMiuHa CIIOJIyKa 3 MHEeBHOI XiMiuHOIO
¢GopMyI0I0, a He MeXaHiuHa CyMiIll IBOX PEUYOBUH.

PeuoBuH, y cKaami AKWX, KpiM cojieil, MiCTHUTBCSI BOJA, iCHYE mO-
BOJIL 6araTo, yci BOHM MAalOTh KPHUCTAJIIUHY OYAOBY, TOMY iX Ha3HUBAIOTh
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HaTpili cynbdat Oeka- bepym(ll) cynbdat renta- kynpym(ll) cynbdat neHra-
rigpat Na,SO,-10H,0 — rigpat FeSO,-7H,0 — rigpat CuSO,-5H,0 —
rnaybepoBa cinb 3ani3HUN Kynopoc MiZHMI Kyrnopoc

=

Kanbuin cynbdat gurinpat HaTpili KapboHaT aeka- kanin xpom(lll) gwn-
Cas0,-2H,0 — rinc rigpart Na,CO,-10H,0 — cynbdaT fopekarigpat
KpucTaniyHa copa KCr(SO,),+12H,0 — xpo-

MOKaniesi ranyHu
Man. 4.6. Kpuctanorigpatu

Kpucmaanozidpamamu. Boxy, 110 MicTUTBCSA Y CKJIa[Ai KpUCTaJOTiApaTiB,
Ha3UBAIOTh KPUCMALI3AULIHOIO.

.\ KpucTanorigpat — ue HecTilKi KpUcTanivyHi pevyoBmnHM, WO CKIaJaloTbCsA i3
¢ coni Ta KpycTanisauiiHOl BOAW B MEBHOMY CTEXIOMETPUYHOMY CriBBifHOLLEHHI.

OCKinbKHN KpHCTAJIOTiAPaTH MAlOTh IIEBHUN CTAINI CKJIAL, HOr0 MOMK-
Ha ommcaTu XimMiuHoo (opmysoro. Hanpukiaazn, ckiaa MiTHOTO Kymopocy
sanucyiorh Tak: CuSO,-5H,0. 3a cyuacHOI HOMEHKJATYDPOIO MiJHWUIA
Kymopoc mae Has3By Kynpym(Il) cyawsdar meHTarigpar, a #oro gopmyry
3a3BUYall BUMOBJIAIOTH TaK: KYIPYM €C O UOTUPH Ha I’ ATh MOJIEKYJ BOIH.

BinwmricTs KpucrasiorizpaTiB scKpaBo 3a0apBJieHi Ta MaiOTh BJIacHi
Tpamuiliini HasBu (MaJ. 4.6).

3a3Buuaili KPUCTAJOTIiApATH € HEeCTIiHKMMU CIOJyKaMH’, AKi mig uac
HarpiBaHHSA JIETKO BTPAUYalOTh KPUCTAJII3aIlifiHy BOJY, IIEPETBOPIOIOUNCH
Ha 3BuUUaiiHi 6e3BoxHi coxi. Tak, mig uac mpo:kapioBaHHSA MiZHOTO Ky-
IOPOCY CUHI KPUCTAJIU HIePEeTBOPIOIOTLCA Ha 0inil OPOIIOK 0e3BOIHOTO
kynpym(Il) cyasdary (man. 4.7, a, c. 30):

CuS0,-5H,0 = CuSO,+5H,0
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>
.
F y Man. 4.7. 3miHa KONbopy MifHOro Ky-
g b nopocy: a — y pasi BTpayaHHA BOAU
il nig yac NpoXaploBaHHA; 6 — y pasi
a 6 JofaBaHHA Boau Ao 6e3BopaHol coni

Ilix uac 36epiranus 0e3BOAHUX COJIEH Y HErepMETHUUHUX IIOCYIHMHAX
BOHU IIOTJIMHAIOTH BOMY 3 IIOBiTPS I MePEeTBOPIOIOTHLCA Ha KPUCTAJIOTiapa-
T (Maj. 4.7, 0). BinbiricTs r'pyHTiB, TOPiA i MiHepaJsiB ABIAAIOTH COO0I0
KPHUCTAJOTiApaTh PiBHUX CIOJNYK.

JliHesicmuyHa 3adaya

. Bam i3 7 knacy Biome NOHATTA «rigpaT», WO O3HAYa€ «NPOAYKT NPUEQHAHHA BOAM».
. Lo cninbHOro 1 YiM BiAPI3HATLCA NOHATTA «rigpaT» i <KpUCTanorigpaT»?

A .

s KniouyoBa igen
Bopa — nonspHUin po3UNHHUK i JOOPE PO3UMHSE iHLWI NOAAPHI peyoBUHM. B ic-
TUHHMX PO3YMHAX PEYOBMHU iCHYIOTb Y BUFNALI rigpaTiB — OKpemux NoHiB abo
MOMEKYJ, OTOUYEHUX MOJeKynaMu BOAMW.

9 KoHTponbHi 3annuTaHHA

42,
43.
44,
45

46.

47.

S

48.
49.

50.

Yomy monekyna Boau € nonApHo? AKi YaCTUHKM Ha3nBaloTb AUMONAMU?
OnnwiTh Npouec Po34YMHEHHA PEYOBUH Y BOAI.

YoMy nig yac poO3UMHEHHA PeYOBUH MOMMMHAETLCA abo BUAINAETHCA Te-
nnota? Big yoro ue 3anexuTb?

[lo aKkmx npoueciB — Gi3NYHMX UM XIMIYHUX — HANEXWTb NPOLIEC Po3um-
HeHHsA? BignoBiab NOACHITb.

AKI YMHHUKK | AK BNIMBAOTb HA WBWAKICTb PO3UYMHEHHA PeyoBUH? AKi
YMOBMW HeOb6XiAHO CTBOPUTU ANA NPUCKOPEHHA PO3YMHEHHSA?

Yn MOXKHa BUAINUTU KpucTanisawiiHy Boay 3 KpucTanorigpartis? AKum ymHom?

3aBAaHHA ANA 3aCBOEHHA MaTepiany

AK Bigpi3HMTN KpucTanorigpaT Bia 6e3BoaHOI coni?

CknagiTb PiBHAHHA peakuiil, Wo BigbyBalOTbCA Mif YaC NPOXKaPIOBAHHSA
rnay6epoBoi coni Ta KpuUcTaniuyHoi coau.

MarHin cynbdaT yTBOPIOE KpUCTaNorigpart, WO TakoXK Ha3UBaKTb aHMii-
CbKOIO Cinuito. YyeHb PO3UMHUB aHMINCbKY Cifib macoto 1,23 ry Bogi n go-
[aBaB pPo3uunH 6apiii xnopuay Lo 3aBepLUeHHA NpoLecy YTBOPEHHA Ocaay.
Maca ocapy Bussmnaca 1,165 r. BusHauTe cknag aHMmincbKoi coni.
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51. BusHaute dopmyny KpucTanorigpaty HaTpiii kapboHaTy, AKLWO BiZoMO,
O Mif Yac NpoXKaploBaHHA L€l peyoBmHM Macoto 14,3 r i maca 3meHLWwu-
naca Ha 9 r.

52. Y HapopHuX Ka3kax TPanafaeTbCA CUTYyaLif, KONW repon BUYABIIOE BOAY
3 KameHA. Yn MOXNMBO Take 3 XiMiYHOI TOUKK 30py?

53. flK BU BBaXa€Te, UM BiAPI3HAETbCA MEXaHi3M PO3UMHEHHA MONEKYNAPHMX
i NOHHMX peyoBMH? PEYOBUHM 3 AKMM TUMOM 3B'A3KY Kpalle pO34MHATb-
ca y Bogi? Bignosigb obrpyHTyiiTe.

§ 5. MoHATTA Npo BOAHEBMUIA 3B'A30K

MpuragainTe: Ak yTBOPIOETbCA KOBANIEHTHMWIA 3B'A30K.

MNoHATTA NpO BOAHEBUI 3B'A30K

3aBIAKU IMOJAPHOCTI i eJIEKTPOHHIN Oy40Bi MOJIEKYJI BOAU MiK HUMU
YTBOPIOETHCA OCOOJMBUI THUII XimMiuHOro 3B’sa3Ky — 600Hesuti. Ha Bin-
MiHY Bif yiKe BiZOoMMX BaM THUIIIB XiMiuHOro 3B’A3KY, BOSHEBUH 3B’ SA30K
€ MiXMOJIEKYJIAPHUM, TOOTO YTBOPIOETHCS MiXK MOJIEKYJIAMU.

ITpuragaemo eneKTPOHHY OYAOBY MOJIEKYJIHW BOAM, AKY MU POS3TJIA-
HyJaUu Ie y 8 KJjaci: Imig uac yTBOPeHHS MOJIEKYJM BOAW MiK aToMaMu
Oxcureny i I'igporeny yTBOPIOIOTHCS [Bi CIIiJIbHI €JIeKTPOHHI mapu, ki
3YMOBJIIOIOTh KOBAJIEHTHUH 3B’ A30K V MOJIeKYJIi Bogu. IIpu 1iboMy B aTomMa
OKcureHy IIe 3aJUINAIOTHCA B HEMOAiJeHi eJeKTPOHHI mapu:

H- + :0: — H:0:

+

i

IIi ereKTpPoHHI Mapu yTBOPIOIOTH IIiABUIMIEHY €JEKTPOHHY I'YCTUHY
HaBKoJO atoma OKcureHy i A0O3BOJISIOTH MOMY B3a€EMOMIATH 3 iHITUMU
yacTuHKaMu (fioHaMu abo MOJIeKyJaMHu), y AKX «AedilluT» ejekK-
TPOHHOI TycTuHU. Y MOJeKyJi BoAW 3B’A30K Mixk aTtomom Iimgporeny
1 OKcureHny Ay:ke IOJAPHUI, TOOTO CIiJNbHI eJIeKTPOHHI mapu 3HAYHO
3Mimreni B 60ik aroma Oxcureny. 3aBIsaKM IILOMY Ha aToMax Iigporeny
BiguyBaeThbcsa «HedilluT» €JeKTPOHIiB i BUHMKAaE IMEeBHUIN IO3UTUBHUN
3apan.

Omxe, misk aromom OKcCUTeHY OOHiel MOJIEKYJaH BOAUM Ta aTOMOM
Tigporeny iHIIOI MOJEKYJM BUHUKAE AOJAATKOBA B3aEMOMidA:

H:0: + H:0: — H:0: ---- H:0:
H H H H
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H:(:):: oo H:O: -+ -« H:O2

Man. 5.1. Atomu TigporeHy n OkcureHy
H:O: B MOMeKyNi BOAW YTBOPIOKTb BOAHEBI
H 3B'A3KM i3 CycCifHIMM MoneKynamu

Taky B3aeMOZil0 Ha3UBAIOTHL B00HEBUM 36’ A3KOM 1 O3HAUAIOTEH PAIOM
Kpamok (Maj. 5.1). Ileit 3B’s130K He TaKuil MillHUN, K KOBAJEHTHUMU, ajie
JOCTaTHill, III00 YyTPUMYBaTH MOJIEKYJIM BOIM PasoM Ha IIe€BHIiM Bimcraxi.

.\ BogHeBwui 38’A30K — Lie B3aemogida atoma [igporeHy, CnofyyeHoro 3 eneKkTpo-
¢ HeratueHMM atomom (Okcureny, HitporeHy abo ®nyopy), oaHiel monekynu 3i
3HAYHO eNeKTPOHEraTVBHNUM aTOMOM iHLIOI MONEKYN.

Bnnne BogHeBOro 3B'A3Ky Ha ¢i3nyHi BNacTMBOCTI pPeyYOBUH

Y Bomi arom OKcureny 3aBASKU JBOM HEHOLiJIEeHUM €JIEKTPOHHUM
mapaM yTBOPIOE 3B A3KH 3 aTomMamMu IifporeHy ABOX CYCiZHIX MOJEKYJ
Boau. Y cBoOIo uepry aromu I'izporeny i€l MoJjieKyJi YTBOPIOIOTh 3B’ A3KU
3 aromamu OKCHUreHy iHIIHX MOJeKyJ Bomu (MaJj. 5.2). ¥ Takuii cIio-
ci6 KoKHa MOJIeKyJia BOAM MOXKE YTBOPUTH II0 YOTHMPU BOAHEBi 3B A3KU
3 immmMu mosieKysnamu Bogu. lle 3ymoBsoe cmernu@iuHi BJacTMBOCTI
BOAU: Yy TBEPAOMY CTaHi I'yCTHWHA JILOAY MEHIa IIOPiBHAHO 3 PiAKOIO
BOJOIO, TOMY IIiJi Yac 3aMep3aHHA BOJA POIMIHUPHOETHCT (Mana. 5.3).

3aBAsAKY TOJAaTKOBOMY 3B’s3yBaHHIO MOJIEKYJI BOJHEBUMU 3B’ A3KaAMU
BOJla BUABJISE MEBHI aHOMaJbHI (pisnuni BaacTuBocTi. Tak, MomeKkyIApHi
PEUYOBVHU 3 HEBEJIWKUMU MOJIEKYJIAPDHUMU MacaMU XapaKTePU3YIOThCS
HUBBKUMHU TeMIlepaTypaMMu KUIiHHA Ta IJaBJIeHHA. AJie 3aBIAKU BOJ-
HEeBUM B3B’s3KaM y BOAU aHOMAJIb-
Ha BHCOKa TeMIlepaTypa KHUIiHHA
(M, = 18, tyun. = +100°C) mopisua-
HO, HAIPUKJIAJ, i3 KucHem (M, = 32,
twun. = —183°C), rigporen cyabdi-
nom (M, = 34, txun. = —60,8°C),
rigzporen #onugom (M, = 128,
tyun. = —35,4°C). Cepen 1mux peuo-
BUH Yy BOAU MOJIEKYJUW HaMJerIri,
a TeMmeparTypa KHUIIIHHA — Hal-
BOAM: KOXKHa MoJieKyna yTBOPIOE 6inpma, O?RiJILRH Ha pyﬁljlyBaHHﬂ

MO YOTUPM BOZHEBI 38'A3KM JonaTKoBoi B3aemonii morpibHa mo-
i3 cycigHiMn monekynamu JaTKOBa €Hepris (JoAaTKOBe Harpi-

Man. 5.2. KpuctaniuHi rpatku tBepaoi
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Man. 5.3. Y pigkiin Bogi Moniekynu Boau po3TalloBaHi HEBMOPALKOBAHO Ta 6/M3bKO OfHa
[0 OfHOI; Y NboJY MOJIEKYNIN PO3TalloBaHi BMOPALKOBAHO i Ha GinbLuiil BifCTaHi, TOMy nig
nerwuin 3a Boay (a). MNig yac 3amep3aHHA BoAa PO3LLMPIOETLCA, BHACNIAOK YOro 3akpuTa
CK/AIHA MAAWKa 3 BOAOK B MOPO3WILi Jlonaetbes (6)

BaHHA). HasgBHicTh BOOHEBUX 3B’SI3KiB 3YMOBJIIOE BEJIUKUN ITOBEPXHEBUMN
HATSAT BOAU, 3aBOAKM UOMY 0araTo KoMaxX 3JaTHi mepeMilllaTHuCs IO BOJIi.

MookauBicTioO YTBOPEeHHS BOAHEBUX 3B’fA3KIB 3 MOJEKYyJIaMM iHIITHX
pevoBUH, II0 TAaKOXK 3JAaTHI yTBOPIOBATU TaKi 3B A3KHU, MOSICHIOETHCS
Io0pa pO3YMHHICTH 0araThb0X PEYOBUWH y BOMi: COHPTY, IIYKPY, alleTOHY,
OIITOBOI KHMCJIOTH TOIIO.

HasaBHicTs momaTKOBOTO 3B’sA3yBaHHA MOJIEKYJ BOJHEBUMU 3B’ A3KaAMU
TaKOYX 3YMOBJIIOE aHOMAJIbHO BHCOKY TEIJIOEMHICTH BOAU: II[O0 IIPUIIBUL-
IIIUTU TEIJIOBUM PYyX, MOJEKyJiaM HeoOXilTHO HaZaTU 3HAUHO OijbIlle Te-
mimotu. Taka ocoOJIMBICTHL BOAM Mae BeJWKe 3HAUEHHS 1A (DOPMYyBaHHSA
kiaimary Ha 3emui. Ilo6am3y MOpiB Ta OKeaHiB KjaimMaT M’ akimmmii, HixK
y IIeHTPi KOHTUHEHTIB.

BogueBuit 3B’s130K MOKYTb YTBOPIOBATHU He TiJIbKM MOJIEKYJU BOIHU,
a 7 MOJIEKYJIU iHIIINX PEeUOBWH: HeopraHiunmx (rimporen ¢gayopuny HF,
amoniaky NH, To1mo) Ta opraniuaux (€THUIOBOTO CIUPTY, AllETOHY, OI[TO-
BOi KHCJIOTH TOII0), IO 3YMOBJIIOE iXHIO HOOPY PO3UMHHICTH y BOJi.

3aBIsAKY BOJHEBUM 3B’ A3KaM MOJIEKYJU OiJIKiB Ta HyKJIETHOBUX KHUC-
JOT MAalTh CHipaJbHY OYIOBY, IIPO IO BU MOKJAIHIiINIE ai3HaeTecs Ha
ypokax Oiojorii Ta mig yac BMBUEHHS opraHiuHoi Ximii.

A .
;_:©\ KnouoBa iges
BopHeBMI 3B'A30K — 0COOAMBUIA TN MiXKMONEKYRAPHOI B3aemogii. HaaBHicTb
BOAHEBVX 3aB'A3KIB 3yMOB/IIOE aHOMasbHi Qi3nYHi BNAacTMBOCTI BOAM, a TaKOX
PO3UMHHICTb 6AaraTboX PEYOBNH.

Q KOHTpONbHI 3anuTaHHA

54. fxkuin 38'A30K Ha3MBalOTb BOAHEBMM? 3aBAAKN YOMY BiH YTBOPIETbCA?
55. Ak BNMBaE HaABHICTb BOAHEBOro 3B'A3KYy Ha i3nyHi BNacTUBOCTI Boan?
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56. [opiBHANTe HaBeAeHi B TEKCTi Naparpada MonekynsapHi Macu Cnonyk Ta
iXHI TemnepaTypu KUNiHHA. AKMIA GpaKkT CBIfUMTL NPO HAABHICTb BOLHEBOIO
3B'A3KY MiXK MosieKynamu Boau?

57. fK B/ BBaXKa€Te, YOMY MOXJ/IMBICTb YTBOPEHHA BOQHEBOrO 3B'A3KY BM/IMBAE
Ha PO3YMHHICTb PEYOBUH Ta TEMIOEMHICTb | MOBEPXHEBUI HaTAr BOAU?

S

3aBoaHHA ANA 3aCBOEHHA Ma'repiany

58%*. BUKOPMCTOBYIOUM MAACTUIH abo iHWWIA MaTepian, BUFOTOBTE MoAeni Mo-
nekyn Boau Ta 3'‘€fHanTe iIX BOOHEBUMW 3B'A3KaMU, AK MOKa3aHO Ha Ma-
NIOHKY 5.2. 3a MOXNMBOCTI CTBOPITb KOMM'IOTEPHY MOAENb.

59*. 3Hangitb iHdopMmauiio WoJo BNAMBY BOAHEBOrO 3B'A3KY Ha ¢i3nyHi Bnac-
TUBOCTI PEYOBVH Ta NOro posb Y GiONOriYHKX cMCTEMAX.

§ 6. Po3unHHicTb peyoBUH, 1i 3aNI€XKHICTb Bif Pi3HNX YNHHUKIB

PO3UMHHICTb pevyoBUH

3maTHICTh PEUYOBMHYU PO3UNHATHUCS Y BOJAL HA3UBAIOTHh PO3YUHHICMIO.
3a PO3UMHHICTIO PEYOBMHMU YMOBHO MOAIiJIAIOTEH Ha HOOpe PO3UMHHI, MaJio-
PO3UYMHHI #I IpaKTUYHO HEpo3uuHHi (cxema 3).

Cxema 3. Knacudikaiisa pe4yoBUH 3a PO3YMHHICTIO Y BOi

| PeyoBuHM |
| Po3unHHi | | Manopo3unHHi | | MpakTNYHO HEPO3UMHHI |
Po3unHaeTbcAa noHag 1 r Po3unHsaeTbea Big 0,01 rgo 11 Po3unHAeTbeca meHwe 0,01 r
peuosBuHun B 100 r BOAMK peyosBnHn B 100 r BOAMK peyosnHn B 100 r BOAK

( Naakvo, ) ( caso,caoH), ) [ Baso, caco, Agcl )

SKII0 B po3uMHi B pes3yabTaTi XiMiuHOI peaKIlil yTBOPIOETLCA PEUOBU-
Ha MaJIOPO3UMHHA a00 IPaKTUUYHO HEPO3UMHHA Yy BOMi, TO BOHA BUIIALAE
y BUTJISAALI Oocaly — PO3YMH BTPAdYa€ IIPO30PiCTh, CTA€ MYTHUM.

PosunnnicTh AeAKMX HEOPraHiYHMX PEYOBUH HaBeIeHO B TabJIMITL
PO3BYMHHOCTI KHCJOT, cojieli i rimpokcunmiB y Boai (muB. dopsar 2).

Mexi pO3UMHHOCTI peyoBUH

ITepeBaskHa GiIbIIIiCTh PEUOBUH 00MEIKEHO POSUMHHI B Pi3HUX PO3UMNH-
Hukax. KigbKicHO IXHIO POSUMHHICTE BHUPAXKAIOTH UMCJIOM, SIKE€ IIOKa3ye
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HaMOiJIBIY Macy PeYOBHHH, 1[0 MOxKe posunHuTrca B 100 r posunHHUKA
3a nmeBHUX yMoOB. Ilfo BeJMunHy Ha3UBaIOTh KOe(iyieHmom po3HuHHocmi,
abo mpocto posuwurHicmio. Hanpurimaan, y 100 r Bogu 3a 20°C mokHa
posunnuTu He Oimbme 32 v KNO;, 36 r NaCl, 0,25 r CaSO, i mwmme
0,007 r CaCO,. I1i maHi MOKHA 3HAWTH B JOBiIHHMKAaX.

3BepHITh yBary: KaJjblliii KapOOHAT, AKUN BBaKAIOTh IPAKTUYHO He-
POBYMHHUM, HAaCIpPaBAi HE3BHAYHOIO MipOI0 MepPeXoAuTh y po3umH. Abco-
JIIOTHO HEPO3UMHHUX PEUYOBUH He iCHYE.

Hedri pigmHm, HATPUKJIAL €TUJIOBUN CIUPT, ITJIilepoJ, alleToOH, CYJIb-
daTHa, HiTpaTHa II OITOBA KHCJIOTH, HEOOMEKEHO PO3UMHHI ¥y BoAi — ix
MO’KHA 3MIIITyBaTH 3 BOMIOIO B OyAb-IKUX CHiBBimHOIIeHHAX (Maua. 6.1).
Bensun, rac, oiis, xjopodopm i 6araTo iHMIMX PiAMH PO3UYMHHI V BOIi
HEe3HAaYHOIO Mipoi0, TOMY iX BBAXKAIOTh IIPAKTUYHO HEPOSUMHHUMU. SIKIIIO
Taky PiAuHy, HAIPUKJAJ POCIWHHY OJIif0, BUJIUTH Yy BOAY i 3060BTaTH
(man. 6.2, a), To yepe3 MeBHUI YAC YTBOPATHCA JBA OKPEMUX IIapu —
BepxHii (ouia) i HukHIK (Boma) (may. 6.2, 6). IIpo Taki piguHu roBOpPsTh,
III0 BOHU He 3MiIIyIOTHCH.

Tasu Tako:x 3HAUHO BiAPisHAIOTHCA 3a posunHHicTO. Haibiasin pos-
YMHHUMY y BoJi € rixporen xjopuxa HCl i amoniak NH,. 3a remmnepaTypu
0°C i1 armocdeproro Tucky B 1 a1 Boau moskua posumuautu 500 g rigpo-
red xjgopuny i 1200 g amoniaky!

PosuuHHiCTS iHINKX Tras3iB y BoAi 3HAUHO HM:K4Ya. Tak, 3a MUX caMUX
yMOB B 1 J1 BOAM PO3UUHSAETHCA Juiie 1,7 J ByrJaeKuUcJaoro rasy, 50 mi
KucHi0, 23 ma asory Ta 21,5 ma Boamio. HaliMeHII PO3UMHHUM Ia3oM
e reqii — 9,7 ma B 1 1 BOOM.

r

'-'!_,.d

=
Man. 6.1. CnupT i3 BofOK a 6
YTBOPIOE PO3YMH — OfHO- Man. 6.2. Emynbcia onii y Bogi He CTilKa: nicna CTpyLlyBaH-

pigHYy cymiL HA (a) yepes NEBHUI Yac PigvHU Po3LWapoByoTbCA (6)
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Man. 6.3. 3anexHicTb PO3YMHHOC-
Ti 4eAKNX TBEpAUX PeyvYoBUH Bif
Temnepatypu: a — y 6inbwocTi
TBEPAVX PEUYOBMH PO3UMHHICTb

36inbluyeTbca; 6 — Y AeaKux
3aNEXHICTb CKNagHa

Po34mHHiICTb,
y mMn Ha 10 Boan
N
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=
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Temnepatypa, °C

Man. 6.4. 3aneXHiCTb PO3YMHHOCTI
JeAKknx rasis Bif Temnepatypu

3anexHiCTb PO3YMHHOCTI PEYOBUH
Big Temnepatypu

PosunHHICTL PEUYOBUH 3aJIeKUTH BiJ
Temreparypu. Iyia 6igbirocti meepdux pe-
Y0BUH 3 MiBUIIEHHAM TeMIIepaTypy BOHA
nomiTHO 30idpiryerhesi. KyxoHHa ciab
MaliyKe OJHAKOBO PO3UUHSAETHCA Y XOJIO[I-
Hill i rapAuili Boai, a BamrHoO I rimc Kparie
PO3UMHHI B XOJOIHINl BOMi.

3a migBUIEHHA TeMIePaTypud PO3YHHHICTH:
+ TBepAUX i PIAKUX PEYOBUH 30iJIBIIYETHCS;
* razyBaTUX PEYOBUH 3MEHIIYETHCA.

ExcrnepuMeHTaIbHO BCTAHOBJIEHO, IO
3a temueparypu 0°C y 100 r Bogu Moike
po3uuHHUTHCSA He Oinbime 13 r KasiiHOI
cemitpu KNO,, 3a 40°C — 64 r, a 3a
100°C — 244 r. 3ajneXHiCTh PO3UMHHOCTI
BiZi TeMIlepaTypu BimoOpaskaloTh Ha KpUu-
sux posuurnnocmi (maiu. 6.3).

PosuununicTs 2a3ysamux pewosumn,
HABIAKM, i3 MiABUINEHHAM TeMIIepaTypu
3MeHITyeTbea (Maa. 6.4). AKimo xomomHy
BOJOIIPOBiHY BOAY HarpiBaTu, He JOBOIA-
Yy 40 KUIIiHHA, TO Ha AHI @ CTIiHKax mo-
CYAVHU YTBOPATHCA OYJILOAIIKW IOBiTPA,
AKe 0yJI0 po3urHeHe y BOJi Ta movaJo 3 Hel
BUILIATHCS.

3anexHiCTb PO3YNMHHOCTI PEYOBUH
Bif, TUCKY

Ha Bigminy Bix pigmu i TBepAUX peyo-
BUH, POBYMHHICTh T'asiB 3aJIEKUTh TaKOXK
Bil THCKY: ra3um 3HAYHO Kpallle PO3UnHA-
IOThCA 3a MiABUINEHHA THUCKY. Bam, Ha-
IeBHO, MOOBOAWJIOCSA BiIKPMUBATU ILIAIIKY
3 Ta30BaHOIO Bojoio. Ilim yac BUTrOTOBJIEH-
HA Ta30BaHUX HAIIOIB BOAY HACUUYYIOTh
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BYTJIEKHCIINM rasoM 3a IIABIIIE 3a migBUIIEHHS THCKY PO3YMHHICTH:
HOT'O TUCKY, a ILJIANIKY I'epMeTud- . TBepIUX Ta DINKHUX PEUOBUH
HO 3aKPUBAIOTh. ¥ pasi BiZKpUTTS MPAaKTHYHO He 3MiHIOETHCH;
OIAINKA TACK Yy H1M 3HUMKYETHCA + ra3dyBaTUX PEUYOBUH 30iJbIIYETHCA.

IO aTMOC(pepHOro, PO3UMHHICTH
BYIJIEKHUCJIOTO Tady Pi3KO 3MEHIIYEThCA 1 HAIJIUIIIKOBUN BYTJIEKUCIUMN

ra3 ImoYnHae OYyPXJUBO BUIIIATHUCAH.

Le anximiku coopmynioBanu oiviH 3 rONIOBHUX MPUHLMUNMIB, WO BM3HAYaE PO3UMNH-
HICTb PEUOBWUH: NODI6HE PO3HUHAEMbCSA 8 NOOIGHOMY. [PYHTYIOUNC HA LIbOMY MPUH-
Lyni, MOXKHa MOACHUTU, YOMY AeAKi PEYOBMHUN PO3UUHAIOTHCA B OQHOMY PO3UYUNHHU-
Ky I He PO3UMHAIOTLCA B iHWOMY. PeUoBMH, WO po3unHAnuca 6 abconoTHO B yCix
PO3UMHHIMKAX, He iCHYE. Tak, NOMSIPHI PEUYOBMHN JOOPe PO3UNHAITLCA B MOMAP-
HUX PO3YMHHMKaX (BOAA, €TUIOBUI CNNPT TOLLO), Fiplue PO3YMHAIOTLCA B Masiomno-
NAPHUX (ALETOH TOLO) | MalKe He PO3YMHAIOTLCA B HENONAPHUX (6eH3eH, neTpo-
nenHui edip Towo). Hanpuknag, uykop aobpe po3unHAETbCA Y BOAi 11 y3arani He
PO3UMHAETLCA B 6eH3eHi. | HaBMaKK, HeMONAPHI PEYOBMHY JOOpPeE PO3UMHATLCA
B HEMONAPHMX PO3YMHHUKaX i MOraHo — y nonApHuX. Hanpuknag, cipka He pos-
UYMHAETLCA (i HaBITb He 3MOUY€eTbCA) Y BOAi, ane Jobpe PO3UNHAETLCA B GeH3eHi.

Mig yac asincbkoro noxopy BiNCbKO AnekcaHApa MakefoOHCbKOro HaBecHI
326 p. AO H. e. finwno fo 6eperiB piukn IHG. Ane, BCTYNUBLUN Ha TepUTOPIlO
IHgii, congatn novyanu fy»e XBOPITM Ha KULWKOBI iHdeKLii, WO HaBiTb 3Mycuno
AnekcaHgpa BiacTynuTu. YTiM, NOMITUAN, WO CONAATM XBOPINM 3HAUYHO YyacTille,
Hi>K BOEHauasbHMKKM, XOo4Ya B MOXOAAxX YCi XWAU B OOHAKOBUX YMOBaxX. TiNbKu
yepe3 2000 pokiB BUABWUAM MPUUMHY, YOMY TaK CTaniocA: PAROBI BOIHU Nuau
3 ONTOB'AAHMX KeNuXiB, @ B HaYanbHWKIB 6ynu cpibHi. A cpibno, xoua 11 y mMizepHii
KINbKOCTi, PO3YMHAETLCA Yy BOAI, Hadawouu i 6akTepuUMAHUX BRACTUBOCTEN
(y Takin Bopi ruHyTb 6akTepii). Big XIX cT. po BigKpWTTA aHTUOIOTUKIB TaKy
BOAY BMKOPWCTOBYBaNW ANA MPOMMBAHHA PaH.

)
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JesAki peyoBrHN HeOOMEXEHO PO3UMHAIOTLCA Y BOAI, ane B GifbLOCTi peYoBUH
PO3UMHHICTb OOMeXeHa. 3a L€ XapaKTepUCTMKO BUAINAIOTL PO3YMHHI, Ma-

NOPO3YMHHI Ta NPAKTUYHO HEPO3UMHHI PEUOBUHM.

Q KoHTponbHi 3anuTaHHA

60. HaBepiTb NpuKnagm PoO3UMHHUX | HEPO3UMHHUX Y BOAI KMNCNOT.

61. HaBepiTb NPVKNagn HEPO3UYNHHMNX, MAJIOPO3UYNHHNX Ta PO3UMHHKX CONEN.

62. fKi BV 3Ha€Te pigvHU 1 rasu, WwWo Aobpe po3UnHATLCA Y BOAI?

63. HaBepiTb NprKnaan peyoBrH, PO3UMHHICTb AKMX Y pa3i HarpiBaHHA: a) 36inb-
WYeTbCA; 6) 3MEHLLYETLCH; B) MaliKe He 3MIHIOETbCA.

=
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@ 3aBgaHHA ONA 3aCBOEHHA MaTtepiany

==  64.
65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72,

73.

74.

75.

76.

Yomy akBapiymMmn He MOXKHa HaMoOBHIOBATU KMM'AYEHO BOJO?

Y BoZy BMMALKOBO MOTpanuB 6eH3UH. AK Oro MOXHa BUOKPEMUTYU Bif,
Boau? Yn 6yae Boda MaTu 3amax GeH3MHY, AKWO PO3AineHHA NPOBOAUTU
LWIAXOM: @) BiiCTOIOBaHHSA; 6) anctunayii?

AKi 3 HaBefeHUX rasiB — KNCeHb, rigporeH xaopug, a3oT, aMoHiaK, refin —
MOXHa 36upaTu: a) Hag Bofo; 6) TiNbKN BUTICHEHHAM MoBiTpA? Yomy?
3a KpVBOK PO3UYMHHOCTI (Man. 6.3) BU3HauTe, AKY Macy COMi MOXHa po3-
ynHuTK B 1 Kr Boau: a) apreHTym(l) HiTpaTty 3a 0°C; 6) HaTpii HiTpaTy 3a
20°C; B) kynpym(ll) cynbdaty 3a 30°C; r) nntombym(ll) xnopuay 3a 100°C;
Z) Kanin Hitpaty 3a 10°C ta 50°C.

3a KpUBOI PO3YMHHOCTI (Man. 6.3) BU3HauTe: a) Cinb, PO3YMHHICTb AKOI
HallMeHWwa cepepn HaBefeHux; 6) Cifb, PO3UMHHICTL AKOI Halbinblua 3a
0°C Ta 20°C; B) Cinb, PO3YMHHICTb SKOI HaNbinblue 3anexuTb Bif Temmne-
paTypu; r) Cifb, PO3UMHHICTb AKOT HAaIMeHLLe 3aNeXunTb Bif TemnepaTtypu.
3a MantoHKoM 6.3 nopiBHANTe po3umHHicTb Kynpym(ll) cynbdaty Ta HaTpil
xnopugy 3a Temnepatyp 20°C ta 80°C.

Y Bogi 3a 80°C po3unMHUAM MaKCUMarnbHY KinbKicTb HaTpil HiTpaTy. Po3unH
ocTyaunun Jo KimHaTtHol Temnepatypu. Lo cnoctepiratumetbca?

Mig yac BUrOTOBNEHHA CWUIbHOrA30BaHOI BOAW B OAHIM NAsAWLUi BOAWU
06'eMoM 1 N po3uMHATb 6nM3bko 1600 M BYrieKUcoro rasy. Y Takin
BIOKPUTIN NAAWLi B PO3YMHEHOMY CTaHi NnIAETbCcA 6nmM3bko 880 mn Byr-
nekucnoro rasy. kuii 06'eM BYIrNeKUCNOro rasy BUAINUTbCA B pasi Big-
KPUTTA MJAWKK CUiibHOra3oBaHoi Boan o6’emom 1 n. Binbwe um meHwe
rasy BUAiNUTbCA, AKWO MNAAWKY 3a3ganerigb oxonoantn? A AKLWO nasawka
36epiranaca B Tensomy micui (Ha coHui)?

Y nabopatopii nepepf 3aHATTAM 3 XiMiYHUX BIACTUBOCTEN BYINEKMCIIOrO
rasy npurotyBanu BanHaHy Boay. [ina uboro y Bogi macoto 150 r po3umnHum-
NN MaKCMasbHO MOXIMBY KiNbKiCTb KanbLili rigpokcmay. O6uncnite, Aky
MaKCMManbHy Macy ocagy MoxHa JobyTu nig yac NPonyCcKaHHA BYTNEKnUC-
NIOro rasy Kpi3b NPUroToBaHUM po3uunH. InA po3paxyHKiB ckopucTanTeca
iHbopmaLieto 3 MantoHKa 6.3, AKLWOo TemnepaTtypa B nabopaTopii 6yna 20°C.
3a KiMHaTHOI TemnepaTypu y Bogi 06'eMOM 1 1 MaKCMMaNIbHO PO3UYMHAETb-
ca 6,3-1073 monb Gapiit dbnyopuay. O6UMCNiTH Macy TaKkoi KiflbKOCTi peyo-
BUHU Gapin ¢nyopugy. AKO PeYOBUHOW (PO3UMHHOK, MANOPO3UYNHHOI
UM MNPaKTUYHO HepO3UMHHOI) € Bapiin dnyopua?

3a iHbopMmauieto naparpada BU3HAUTE, AKMMY PEYOBUHAMMU (PO3UNHHKIMMY,
ManiopO3UYMHHUMYM YN NPAKTUYHO HEPO3UMHHUMMU) €: a) aMOHiakK; 6) Byrne-
KUCNNI ra3; B) KNCeHb. Bignosiab noAcHiTb.

3a man. 6.3 BM3HauTe, Ha CKilbKKM binblue (3a Macoto) Kanii HiTpaTy MOoXHa
MakcumanbHO po3umHuT y 100 r Bogm 3a Temnepatypu 60 °C, Hix 3a 30°C.
3anponoHyiTe NnaH ekCcnepumeHTy ANA BM3HAYeHHA PO3YMHHOCTI peyo-
BVHU Y BOAi. AKi BUMipIOBaHHA BU Ma€ETe 3p0OUTU ANA AOCATHEHHSA MeTu?
AKi YAHHVIKM BNIMBATMMYTb Ha TOUHICTb €KCMepUMEHTY?



§ 7. XapakTepucTukm po3uyunHiB

KOHLEeHTpOBaHi 1 po3BefeHi po3unHu

VYV ximii po3unHM YMOBHO TOIINAIOTE Ha KOHUEHMPOBAHI 11 po3gedeHri.
PosunuH, y sKOMY MicTUTHCsS 6araTro po3uynHEHOI PeYOBUHU i, BiAmmoBigHO,
MaJI0O PO3UMHHWUKA, HA3WUBAIOTh KOHUeHmposarnum (man. 7.1). Hampwm-
KJaJ, Po3CiJT — Ile KOHIIEHTPOBAHUU PO3UYMH KYXOHHOI COJIi, a IIyYKpO-
BUIl CHPOII — KOHIIEHTPOBAHUI PO3UUH IYKPY. ¥ p036edeHOMYy PO3UUHI
MiCTUTBCA MaJjO PO3YMHEHOI peuoBmHU. llifcosieHnit cym i HeCOIOAKMI
yay i3 MYKPOM € IMpuKJaJaMU PO3BEIEHUX PO3UMHIB.

Hobpe BimoMuii BaM OIleT € BOJHUM DPO3YMHOM OIITOBOI KHCJIOTHU.
Horo BumyckaioTh pisHoi Koumentpamii (Biz 4 mo 12 %), 0060B’A3KOBO
3a3Hauvaioum ii Ha eTuKerii (MaJua. 7.2).

YHiTkol MeXKi MiK KOHIIEHTPOBAHUMM W PO3BEIEHUMM PO3UYMHAMU HE
icHye, AK He icHye MeKi MiK MOHATTAMU «MaJio» i «bararo». Imomi
BBaJKAIOTh, 1[0 B KOHIIEHTPOBAHOMY PO3UYMHI Macu PO3UMHEHOI PEUOBWHU
i posumHHUWKaA MalOTh BifpisHATHCA He Oinabire, HiK y 10 pasiB. TobTo
KOHIIEHTPOBAHUM Ma€ OyTHM PO3YMH i3 MaCOBOIO YaCTKOIO0 PO3UMHEHOI
peuoBuHM Ginbrmoo 3a 10 %.

HacnuyeHi 1 HeHacKYeHi Po3UnHM

PosuuH, y SKOMY peUOBHHA IIfe MOKe POSUUHATHUCA 3a IEeBHOI TeM-
mepaTypu, Ha3uBawOTh HeHacuvenum (Mana. 7.3, a, c. 40). HemacuueHum,
HAIpUKJIaL, Oyle PO3UMH, OTPUMAHUIN NOZABAHHSAM D I KYXOHHOI coJIi
(mpubsm3HO onHa yaiiHa Joskka) Ha 100 r Bomu.

Posuun, y AKOMYy 3a MeBHOI TeMIIepaTypu pedoBUHA OijbIille HE PO3-
YNHAETHCSA, HAa3UBAIOTh HacudeHum (Maa. 7.3, 0, c. 40). YV macuueHOMY

< A N—
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ABAYHHHH
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o .‘;ﬁ‘..
KoHueHTpoBaHUM Po3sepneHun i H\
PO3UMH PO3UMH —
a 6 8
Man. 7.1. KoHueHTpoBaHui i po3Be- Man. 7.2. Po3unHM OLTOBOI KMNCNOTU Pi3HOI KOH-
AEHNI PO3UYNHU BIAPI3HAIOTLCA YMC- LieHTpauii: a, 6 — po3BefeHi Po3unHK (CTONOBUI
JIOM 4aCTMHOK PO3YMHEHOI PEYOBUHN abo AbGny4YHWIA OLeT); 8 — KOHLEHTPOBaHWI PO3-

B PO3YMHHUKY uynH (ouTOBa eceHLinA)
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Man. 7.3. PO34MHU pi3HOI KOHUeEeHTpaLii: @ — HeHacUYeHUn Po3YnH ([ofdaHi KpUCTanuKu

PEUYOBVHU i3 YaCOM PO3UMHATBLCSA); 6 — HacMUYeHWU PO3uMH (y pasi AofaBaHHA PeyoBu-

Ha BXXe He PO3UYMHAETbCA); 8 — MepecuyeHnin Po3umH (PO3UMHEHa PeYOoBMHA BUAINAETLCA
3 PO34YVHY, JOfaHI KPUCTanuKy 36inbluyioTbcs)

PO3UYMHI BMiCT PO3UMHEHOI PEUYOBUHU € MAaKCHUMAaJbHUM 3a IMEBHUX YMOB.
Hanpuraan, posunHHICTE KYXOHHOI COJIi 3a KiMHATHOI TeMIepaTypu cTa-
HOBUTh 36 r Ha 100 r BOoAM, OT!Ke, AJIS HPUTOTYBAHHSA HACHUYEHOTO PO3-
ynHy moTpi6HO posumHUTHU 36 T comi y 100 r Bogu. Binbmry KimrbKicTs
COJIi 3a WX YMOB PO3UYMHUTHU BiKe HEMOXKJINBO. Maca po3uyuHy IIPU IILOMY
Oyme mopiBHIoBaTu 136 T.

ITlig vyac mOBiIMBHOTO OXOJIOMKEHHS HaCHUUYEHMX PO3UMHIB Oararbox
coJieii abo A Yac MOCTYIOBOTO BUIAPIOBAHHS BOAW HAMJIUIIKOBA CiJib
BUIINAETHCA 3 PO3UMHY Y BUIVIALL KPUCTATIB a00 YTBOPIOETHCA nepecu-
yenuil posunH (maua. 7.3, 8).

3a MeBHUX YMOB MOXHa A0OYyTU mepecumyeHuin pos-
UMH, TOOGTO PO3UMH, Y AKOMY PO3UYMHEHO PEYOBUHU
Ginblue, HiXK MoXKe OyTW PO3UYMHEHO 3a AAHOI Tem-
nepatypu. Taki po3UMHU € pAyXe HecTabinbHUMM
N 32 HE3HAYHOro BMJIMBY «HaMaralTbCA» HAANLLIOK
peyoBMHN BUAINMTKN B ocad. Hanpuknag, nepecnye-
HUIM PO34YMH HATpIl aueTaTy HaBiTb y pasi AOTUKY OO —
HbOrO BUAINAE HAAMLWOK COMi M MepeTBOPHETLCA Kpucranizauia nepecu-
Ha cyMmiw BoAwu i3 cinnto. YEHOro Po3uunHy

MacoBa yacTka pO34YMHEHOI PeyYoBUHN
OpnHiero 3 XapaKTePUCTUK PO3UMHIB € MaACO8A YACMKA DO3YUHEHOL
peiosurHu, AKy BU BUBYaJIU III€e B 7 Kiaci.

o MacoBa YacTKa po3UMHEHOT PeYOBVIHU B PO3UMHI MOKA3YE, AKa YaCTHA Macu
¢ PO3UMHY NpYNaja€e Ha PO3UMHEHY PEUOBUHY.



§ 7. XapaKTepucTuKn pPo3ymHiB

3ramaemMo, I0 MAacOBY UYaCTKy OOUMCIIIOIOTEH 3a (DOPMYJIOIO:

m(pedvoBUHN) m(pedyoBUHM)

a6o w(peuyoBUHN)= 100 %

w(pevuoBUHN) =
m(po3UnuHY) m(po3uuny)

IIpu mpomy Maca po3UmHY AOPIBHIOE CyMi Mac yciX KOMIIOHEHTiB
PO3UYMHY:
m(po3uuny) = m(peuoBunu) + m(Boau)

3HAUYU Macy PO3UMHY ¥ MaCOBY YACTKY PO3UMHEHOI PEUOBUHU, MOXK-
Ha OOYMCIUTU MAacy PO3YMHEHOI PEUOBUHU:
m(pedyoBuHM) = W(PEeUOBUHN) - M(PO3IUNHY )

I TOBTOPEHHS TOTO, K O0YMCJIIOBATH MACOBY YAaCTKY PO3YMHEHOI
PeYOBUHU, POITJIAHBMO TUIIOBiI 3amadi.

3agauya 1. OGumcaiTh Macy pO3UMHY KHCJOTH 3 MACOBOKI YACTKOIO
0, i .
30 % o mictute 90 T KucIOTH

Hano: Po3sé’a3anna:

m(xucyoru) = 90r | 3a GopmMyJs0I0 IJId MAaCOBOI YAaCTKHU
w(xucaoru) = 30%,| BUBHAUAEMO Macy PO3UUHY:

a6o 0,3 m(peyoBUHM)

m(po3uuny) — ?

m(po3uunny) =

w(pevyoBUHM)

IligcraBisemo mawmi ymoBmM 3amadi:
m(posuuny) = 90r/ 0,3 = 300r.
Bionoeids: 300r po3uuHy KUCJIOTH.

3HaUM CKJIaJ HACMUYEHUX PO3UYMHIB, MOKHA TAKOXK OOUMCIUTU Ma-
COBY YACTKY PEUYOBMH y HHX a00 BU3HAUUTH MAacCU PEUYOBHH AJIA iX IIPU-
roTyBaHHA.

3amaua 2. 3a nmeBHOI TemuepaTypu v Bogi macoo 100T po3uynHAEThCA
depym(II) cynabppar macoro makcumyMm 26,3r. OGUMCIIiTE MAacoBy YacTKY
depym(Il) cynbphary B TakoMy HacMUEeHOMY PO3UMHI.

Hano: Po3é’a3annsa:

m(Boau) = 100 Axmo y 100 Bogm MaKCHMAaJbHO PO3UUHSIETHCS
m(FeSO,) = 26,3r | HaBeseHa mMaca COJIi, TO Maca HACUYEHOTO PO3UU-
HY CTaHOBUTD:

m(po3unnuy) = 100r + 26,3r = 126,3r.
O0unCcaI0EMO MAaCOBY YacTKY COJIi B TAKOMY PO3-
YUHi:

w(coui) = 26,3r/126,3r = 0,208, a6o 20,8 %.
Bionosidws: 20,8 %.

w(comi) — ?
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3amaua 3. 3a KpuBOIO Po3UMHHOCTI (MaJj. 6.3) BU3HaUTe MaKCUMAaJIbHY
posuMHHIicCTE KaJiii HiTpaTty 3a 20°C Ta 00YMCIIITE MacOBY YACTKY COJIi B
TAaKOMY HAaCUUYEHOMY PO3UUHI.

Po3é’sa3anna:
3a rpadgikoM BUBHAYAEMO, IO 3a TeMIIEpATypu

Hano:

m(Boxm) = 100 r
m(KNOy) — ?
w(comi) — ?

20°C y 100 r Bogu pO3UMHSETHCA OJM3BKO 32T
coji. OGUMCANMO MACOBY YacCTKY COJi B TaKOMY
HACUYEHOMY PO3UMHi.

w(coai) = 32r/(100+32)r = 0,242, a6o 24,2 %.

Bidnogidws: 321, 24,2%.

3amaua 4. O6uuciaite macu Kynpym(II) cyabpary it Bomm, 1o mic-
TAThCA B MiZHOMY Kymopoci macoro 25 r.

Hdano:

m(CuS0, 5H,0) =
=25
m(CuS0O,) — ?
m(H,0) — ?

Posg’azanna:
dopmyaa MiTHOTO KYHIOPOCY MO3BOJISAE BUBHAUU-
TH cTexiomMeTpuuHi criBBigHOIMeHHA Kympym(II)
cyabdary Ta BOAU B HBOMY: V KyHOpOCi KiJb-
Kictio 1 moab mictuthbesa Kympym(II) cyabdar
KinpkicTtio 1 mosb Ta 5 moas Bomu. OTixe,
n(H,0
n(xynopocy) =n(CuS0,) = MH0)
O6UYMCINMO KiJIBKICTh PEUYOBUHU KYIOPOCY:
m(rKymopocy) 25T

n(xkymopocy) = =0,1 moaB

M (xymopocy) 250 r/moub
Taka KiZbKiCcTh MiHOTO KyIOpOCYy MiCTUTH

0,1 ™moab kympym(II) cynbdary Ta 0,5 Moab BOAM.
Maca xkynpym(Il) cynsdary mopiBHIOE:

m(CuS0,) =n(CuSO,)- M(CuSO,) =

= 0,1moip-160T/M006 = 16T.

Macy Boau TaKO0K MOKHA OOUMCIUTU AK PiSHUITIO
Mac, a MOYKHA 3 BUKOPUCTAHHAM KiJIBKOCTI PEeUOBU-
HU BOJU:

m(H,0)=n(H,0)- M (H,0)=0,5monb-18 r/moub=9r.

Bidnoseids: m(CuSO,) = 16 r; m(H,0) = 9 r.

JliHegicmuyHa 3adaya

JlaTuHOO centrum 03HauaE «LEeHTP, ocepenoKy, a 3 NpedikcoM con- Le CI0BO O3HaJaE
«CKYMUeHHs, 30cepepKeHHs» (c1n abo 3acobiB). MOACHITb 3HaUEHHA TEPMIHIB «KOHLIEH-
TPUYHI (HaNprKnag, OKPYXHOCTI)», <KOHLLEHTPOBaHI (Hanpuknag, PO3UnHIM)» Ta «KOH-
LEeHTpauia (po3unHiB)».
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» PekopacMeHOM 3a po3unHHicTIO Y Boai € cTubili(lll) xnopug. Anximikvn Hasveanm
L0 PeYOBMHY CypM'AiHa onif. 3a 3BMYaiHNX YMOB B 1 1 BOAWN MOXKHa PO3UMHUTM
Maimke 10 Kr uiel peuoBrHW. LLle ogHUM BpaxaloummMm NPUKNagoM PO3UYNHHOCTI
TBEPAMX PeYyoBUH € Lesin dnyopua: 3a 0°C B 1 1 BOAN PO3UMHAETLCA MOHaf
5 Kr Ui€l peyoBuHN.

+ Y niBHIYHMX MOPSAX, fe TemnepaTypa BOAW HUXKYA, HIX Y TeNuX, *uBe Habarato
Ginblue pubu, OCKINbKM PO3UMHHICTb KMUCHIO B XOJIOAHIN Bogi Ginblia.

”
o
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Po3uvH, y AKOMY peyoBMHa BXKe He MOXe PO3UYMHATUCA 3a NMeBHOI TemnepaTypy,
Ha3VBalOTb HaCMYEHMM, @ AKLO PEYOBUMHA e MOXKE PO3UMHATUCA, TO PO3UYUH €
HeHacnyeHUM. PO3UmHN i3 CyTTEBOIO KiNbKIiCTIO PO3UMHEHOI PEYOBUHM Ha3MBalOTb
KOHLIEHTPOBaHUMM, @ 3 MaJiIol0 — PO3BEAEHVIMMU.

s

77.

78.

79.

80

81.

82

83.

84.

85.

3aBAaHHA ANA 3aCBOEHHA maTepiany

[anTe BU3HAUEHHA MOHATTAM: «PO3UYMHHICTb», KHACUYEHN PO3UMHY», «He-
HaCMYeHNIN PO3UYMHY», KPO3BELAEHNI PO3UNH», KKOHLEHTPOBAHWI PO3YMHY.

Yy MOXHa NpuroTyBaTu PO3YuH, WO € OOAHOYACHO i HAaCUYeHUM, i po3Be-
OeHNM? | KOHLIEeHTPOBaHMM, | HeHacmyeHnM? HasegiTb npuknagu.

3a faHuUMK, HaBeAeHNMM B nonepefHbomy naparpadi, BU3HauTe, U MOX-
Ha npuroTyBatn HacuyeHn 3a 20°C po3unH, BUKopucToBytoun 10 r Boau
Ta no 1 r coneit: a) KyXoHHOI coni; 6) KaniliHoi ceniTpw; B) Kpenaw.

Y 100 r Boawn 3a 20°C po34MHUAN KYXOHHY Cifib Macoto 32 1. Yn byae Takumi
PO3UMH: @) HaCUYeHUM; 6) KOHLLEeHTPOBAHUM?

AKnit 06'em BoaM HeOOXIOHWIA ANA NPUrOTYBaHHA HaCMYEHOrO PO3YMHY Kanil
XJ10pUAY, WO MICTUTb 54 1 coni, AKLLO PO3UMHHICTb Kani xnopuay 3a faHoi
Temnepatypu AopiBHI0E 33 1 Ha 100 r Bogn? OBUMCAiTb Macy LIbOro PO3UMHY.
3a temnepatypu 60°C y 100 r BOAM MaKCMManbHO po3umHAETbCA 110
Kanin HiTpaTty. BusHaute macoBy yacTKy coni B HaCMYeHOMy 3a Li€i Temne-
paTypu po3unHi.

Ak ob'em BoAM HEOOXiAHWIA ANA NPUrOTYBAaHHA HACMUYEHOro PO3YMHY
MarHi cynbdaty, wo mictutb 10 1 coni, AKLWO PO3UYMHHICTb CONi 3a AaHol
Temnepatypu gopisHioe 33,7 r Ha 100 r Boau?

B 1 n Boam 3a 0°C i aTMOCHEPHOrO TUCKY PO3UMHAETBCSA 6M3bKo 500N
ripporeH xnopugy (H. y.). Obuncnitb mMacoBy 4acTKy rigporeH xnopugy
B HacMYeHOMY PO34YuHi. fIK MOTPIGHO 3MIHUTM YMOBW, WOO6 ofepxatn
6iNbLL KOHLEHTPOBAHUIA PO3UYUNH?

Bu3Haute MakcMmManbHO MOXAMBY Macy Kanin xnopugy, WO MOXKHa
po3umHnTK y Bodi Macot 100 r 3a 25°C, AKWwo ANA NpUroTyBaHHA Ha-
CMYEHOro PO3UMHY 3a Liel Temnepatypu Ha 25 r Bogu NoOTpibHa Cinb
macot 8,75 .
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86. O6uncniTb Macy ocafy, AKMA YTBOPUTbCA B pa3i 3/MBaHHA PO3UYMHY, LLIO

87.

88.

89%,

90*

91*.

mictuTb pepym(lll) xnopua y goctaTHin KinbkocTi, Ta 200 I po3urHy 3 ma-
COBOIO YaCTKOW HaTpin rigpokcngy 0,24.

[lo po3unHy Kaniin kapboHaTy macoto 200 r i3 MacoBOIo YacTKoto coni 6,9 %
JofaBanyv XNOpuUaHY KUCNOTY JO NMPUMMUHEHHA BUAiNeHHsA rasy. O6buncnitb
06'eM rasy, Wo BUAINMBCA (H. V.).

XnopungHy Kucnoty macot 150 r i3 mMacoBOlo YacTKol Kuciotu 3,65 %
HenTpanisyBanu 6apin rigpokcugom. O6UKCiTb Macy yTBOPEHOT coni.

Mig Yac 3aCTOCyBaHHA LMHKY K MiIKpOAoObpmMBa M0ro foAatTb Y KinbKOCTi
6nu13bko 4 Kr uuHK cynbdaty rentarigpaty ZnSO,-7H,0 Ha rekrtap. 06-
yncniTb Macy 6e3BoAHOT coni B LIbOMY 3pa3Ky KpucTanorigpary.
O6yncniTb MacoBy YacCTKy COJli B PO3UMHi, OTPMMAHOMY AOAABAHHAM BOAM
macoto 500 r go: a) MigHoro Kynopocy macoto 62,5 r; 6) rnaybeposoi coni
mMacoto 80,5 r; B) 3ani3Horo Kynopocy macoto 278 r; r) maHraH(ll) cynbdat
rentarigpaty MnSO,-7H,0 macoto 138,5 r; o) dpepym(ll) xnopuay HoHari-
apaty FeCl,-9H,0 macoto 64,9 .

[na 06pobKn pocnvH BUKopUCToByioTb po3unH depym(ll) cynbdaty 3 ma-
COBO YacTko 2 %. Obuncnitb macu depym(ll) cynbdaty rentarigpaty
i BOgW, WO HeoOXigHi ANA MPUroTyBaHHA TaKOro PO34MHYy Macow 1 Kr.
Akoto macoto 6e3sogHoro depym(ll) cynbdaTty MOXKHa 3aMiHUTK obUnCieHy
BaMu macy Kpucrtanorigparty?

§ 8. EnekTponitn n HeeneKTponitu.
EnekTponitTnuHa gucouiauia

npmranal‘/’rre: eHeKTpI/ILIHI/II7I CcTpym — e CI'IpﬂMOBaHI/II?I PYyX 3apAnXeHnxX 4YaCTUHOK.

[NoHATTA Npo eneKkTponitn

Hanpurkinmi XIX cromiTTa 0yJIo eKCHepUMEHTAJbHO OBEIEeHO, IO
PO3UMHU OiJIBIIIOCTI HEOPTaHIUHMX CIOJYK, HAIIPUKJIAL KYXOHHOI COJIi,
conau, KaJIiiHOI cesiTpu, moOpe IPOBOAATH eJeKTPpuUHUi cTpyMm. Taki pe-
YOBUHU HA3BAJIU eJeKmpoimamu. A ducra, TOUHIIIe TUCTUIHOBaHA, BOAA
¥ po3unHM 0araThb0X OPraHivHUX PEUOBUH, HAIPUKJIAL IIYKPY, €TUJIOBOTO
CIIUPTY, He IIPOBOAATH CTPYM — BOHU € Heedexkmpoaimamu (man. 8.1).
BaraTto cojeit, HaBiTh HepO3UMHHI y BOIi, HampukJan Oapiii cyiandar,
HPOBOLATH €IEKTPUUYHUNA CTPYM Y PO3ILIABJIEHOMY CTaHi.

.\ PeuoBuHYM, po3unHM abo PO3NSIaBU AKUX NPOBOAATL ENEKTPUYHUIA CTPYM, Ha-
¢ 31BalOTb €N1IeKTPOSiTaMU, a PEYOBYHM, LLIO HE MPOBOAATL CTPYM aHi B PO3ULHI,
aHi B po3nnaBi, — HeeneKTponiTaMu.



§ 8. Enektponitn n HeenekTponitu. EnektponitnmyHa pucouiauin

Man. 8.1. Po3unHn Kncnotu, nyry Ta cofi NpoBOAATb eNeKTPUYHUI CTPYM, @ YACTa BoAa — Hi

HanexHicTh peUYOBUHU 10 €JIEKTPOJIITIB UM HEeJeKTPOJIiTiB BU3HAYA-
e€ThbCcs TUIOM ii XimMiuHOTO 3B’s3KYy. EJeKTposiTaMu € CIIOTyKM 3 HOHHUM
a00 Iy:Ke TOJIAPHUM KOBAJIEHTHUM 3B’ A3KOM, a HEEJIEKTPOJIITaAMY € PEUYOBU-
HU 3 HEeIOJAPHUM ab0 cJIab0moIApHUM KOBaJIEHTHUM 3B’ A3K0M (cxeMa 4).

Cxema 4. Knacugikaiisa pedoBHH Ha €JIEKTPOJITH Ta HeeJeKTPOJIiTH

| PeuoBuHM |
l
EnekTponitu Heenektponitu
Po3unHn abo posnnasmu Hi po3unHu, Hi po3nnasu
NPOBOAATb €NeKTPUUYHUIA CTPYM He NPOBOAATb ENEKTPUUHUI CTPYM
PevyoBuHM 3 NOHHUM abo pyxe PeuoBuHM 3 HenonsApHUM abo crabo-

NONAPHMM KOBaJIEHTHUM 3B'A3KOM NONAPHVM KOBaJIEHTHUM 3B'I3KOM
HeopeaHiuHi U op2aHiyHi coni, lpocmi peyosuHuU (Memasnu U Hememasnu),
Kucsomu, ocHosu KUCJIOMHI OKcuou, binbwicms op2aHiyHux

ma OCHOBHI okcuou pevyosuH

EnexTposiTu MaioTh BeJIMKe 3HAUEHHS B IIPUPOJL Ta JKUTTI JIOAUHU.
Bouu micTATbCA Y CKJIai BCiX MKMBUX OPraHisaMiB, ge 3a0e3IIeUyoTh IIepe-
0ir BasKJIMBUX IIpoIleciB. BiosoriuHi pifvHM opraHisamMy JIIOAWHYU SBJIAIOTH
c00010 pO3UMHM, IO MIiCTATH HOHM, Ha SAKi PO3MaJaloThCS eJIeKTPOJIi-
TH — COJIi, OCHOBM, KHCJIOTU. PisHi OHM BUKOHYIOTH IIeBHY 0ioJIOTiuHYy
dyHKIiI0: 6epyTh yUaCTDb y IIPOIlecax JKUBJIEHHA Ta BUJIJIEHH:A, epexadi
HEepPBOBUX iMITyJIbCiB, CKOpOUeHHs M’A3iB. Bes yuacTi ejgeKTpoJiTiB He-
MOJKJIVIBEe iCHYBaHHS B po3umHax MoJiekysa 0inkiB Tta [[THK, a orike, He-
MOJKJIUBUM OyJio 0 i »KUTTA Ha HAIIil IJIaHeTi.



TEMA 1. PO34MHN

EnekTponitnyHa gucouiauia

Bam y:xe Bimomo, 1110 B peuoBMHaAX HOHHOI OyZI0BU, HAIPUKJIAL V KY-
XOHHIN CcOoJIi, € 3apAmKeHi YacTMHKU — HOHH. Bm TakoX 3HaeTe, IO
€JIeKTPUYHUN CTPYM — Il CIPAMOBAaHUU PYyX 3apsaAKeHUX YaCTUHOK.
Yomy K TBepAa KyXOHHA CiJib He TPOBOAUTH €JIeKTPUUYHUN CTPYyM, a ii
PO3YMH UM PO3ILIAB IPOBOAATH? BiAmoBiAb Ha Ile MUTAHHSA AaB MIBEACHKUI
yuenuii CBaute Appeniyc. Bin npumnyctus, 1o gedaKi peuoBuHU (€J1€KTPO-
JIiTH) Tig yac po3umHEHHA y BOJi (a00 posIIaBJIEeHHS) PO3NAAAIOThCA Ha
MOHM, IO MOKYTh BIJILHO pyXaTucsa. ¥ pasi PO3IMIaBIASHHS YACTUHKU
PeYoBWH CTAlOTh PyXamBuMu (Majs. 8.2, a), a B pasdi po3umHEHHA BOHU
piBHOMipHO posmoxiseni y Bomi (mana. 8.2, 6), ToOTO B 000X BHUIIAZKaX
3maTHi BiIbHO pyxarucs. 3aBAAKU IIHOMY PO3YMHUN I POBILJIABU IIPO-
BOJATDH €JEeKTPUYHUI cTpyM. VIOHH, IO MicTATBbCA y TBepAiil KyXOHHiit
COJIi, PO3TAINlOBaHI y By3JlaX KPUCTAJIIUHUX I'DATOK 1 ITepeMirryBaTuca He
MOJKYTb, TOMY TBEPJi €JEeKTPOJIiTH eJeKTPUUHUHN CTPYM He IIPOBOIAATH
(mai. 8.2, 8). ¥ mucTuaboBaHi#l BOAiI MOHUW BifICyTHi, TOMYy BOHA CTPYM
He mpoBOoauThL (May. 8.2, 2).

.\‘ Mpouec po3nagy pevoBMHK Ha MOHM Mif Yac PO3UYMHEHHA Yy BOAi abo nnas-
CJ . . .
¢ ® jchua HaswBaloTb eneKTPONITUYHO AncoLiali€to.

Ilixg yac posumHeHHSA coJieil i 0oCHOB (PeuoBUH HOHHOI OyZOBM) ¥ PO3-
YUH MePexXOondATh HOHU, IO MiCTATHCA B IXHBOMY cKJami. MojeKyaapHi
PEUYOBUHM OUCOIIIOIOTEH Aelro Io-inmiomy. Iigporen xJjopujg — Ie ras,
1o crJagaeTbesa 3 moaAapHux mojaexysa HCI. KoxHy Moiaexyiy, IO IIO-
Tpaljisgi€ B PO3YUH, OAPA3y OTOUYIOTH AUWIIOJL BOIM, IMPUTATYIOUHCH IO

=i
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Man. 8.2. Y po3unHax i po3nnaBax enekTposiTiB NOHW BiNbHO NepemillyoTbCA, TOMy BOHU

30aTHi NPOBOANTU €NEKTPUUYHUIA CTPYM: a — PO3MaB KYXOHHOI COMi; 6 — PO3UYMH KYXOH-
HOI coni; 8 — TBepAa KyXOHHa Cifib; 2 — 4YncCTa BoAa
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Man. 8.3. EnektponitnyHa gucouiadis Man. 8.4. Pyx MOHIB y po3unHi nig
rigporeH xnopugy L€ eneKkTpruyHoro nons

Hel IIPOTHJIEKHO 3apAmKeHuMH OoKaMu. ¥ pes3yJabTaTi Takol B3aeMOgil
mosApHuil 38’ 130K y mosekyJ i HCl meperBoproeThes Ha MOHHMIIL, a TOHU,
1[0 YTBOPIOIOTHCA, IIEPEXOAATh y po3unH (Maja. 8.3).

Kucmoru — 1e eleKTposiTé 3 KOBAJEHTHUMU IIOJSIPHUME 3B’ A3KaMHU.
Tomy gucoriroBaTy Ha HOHU KMCJIOTU MOMKYTh TiJIBKU Yy BOAZHOMY PO3UMHI
Oig miero MoJeKyJ Bogu. YMCTi KUCIOTH eJIeKTPUUHNI CTPYM He IPOBOAATD.

Om:xe, TOJOBHA BiAMiHHICTH €J€KTPOJIITIB Bif HeeJleKTPOJiTiB moJisd-
rae€ B TOMY, IO €JEKTPOJIITH PO3MagaloThCs (IMCOIiI0I0Th) Ha ITO3UTHUBHO
" HeraTuBHO 3apdAm:keHi oHu. Ilig mieio eIeKTPUUYHOrO ITOJISA TOSUTHUBHO
3apsAamKeHi HoHU (KamioHu) CIPAMOBAHO PYXalOThCA IO HETaTUBHOTO eJIeK-
Tpozxa (KaToma), a HETaTUBHO 3apAKeHi HoHU (AHIOHU) — 0 TO3UTHUB-
HOTrO esieKkTpoza (amoxa) (mas. 8.4). Ili BucHOBKHU, 3pobseHi AppeHiycom,
€ OCHOBOIO c(OPMYJILOBAHOI HUM meopil esexmpoaimuunol ducouiauyii.

PeuoBuHM abo iXHi CymiLli, L0 34aTHI NPOBOAMTYN eNEKTPUYHWI CTPYM, HAa3VBalOTb
NPOBIAHVKAMM eNeKTPUUYHOro CTPYMy. IX ModinAlTb Ha ABa TWAM: MPOBIAHWKM
| Ta Il pogy. BoHV npvHUMNOBO BiAPI3HAIOTLCA YaCTUHKaMM, WO € HOCIAMM enek-
TPUYHOrO 3apsagy, TO6TO TVMU YacCTMHKaMM, WO BifIbHO CMPAMOBAHO PyXaloTbCs
B efleKTpnyHOMy noni. ¥ nposigHuKax | pogy HociaMn 3apAagy € enekTpoHMU,
TaKVMW MPOBIAHMKAMW € BCi MeTanu Ta IXHi cnnaBu. A po3umHM Ta po3nasu
eneKkTponiTis — ue nposigHuUKK Il poay, HoCiAMK 3apsagy B HUX € MOHWU. TO6TO
MeTanu, AK i PO3YMHU eneKTPOoNITIB, € MPOBIAHNKAMU e/IeKTPUYHOro CTPYMy, ane
eNeKTPOosiTaMu iX Ha3nBaTV He MOXKHA, OCKIfNIbKN MeTanu 3aBXAn MPOBOAATL enek-
TPUYHWI CTPYM 3aBAAKM HAABHOCTI BilbHUX €NEKTPOHIB, a eNIeKTPONITU — TiNbKn
B po3urHax abo po3nnaBax, B AKUX BiAbOyBaeTbCA enekTponiTMyHa Aucouiauis.

PiBHAHHA eneKkTponiTUYHOI aucouiauil

EnexkTponiTuuna gucomiamia — 1ie He XiMiuHa peaxilis, OCKiIbKU He
BiiOyBa€eThCA MEPETBOPEHHA OJHUX PEUOBUH Ha iHIIi. Aje IJd 3pyYHOCTI
€JIEKTPOJIITUYHY AUCOIiallilo 3amucyrThb y (GopMmi piBHAHHA, Je 3aMicTh

=)



TEMA 1. PO34MHN

3HaKa PiBHOCTI 3amMCyIOTh CTPiJKY. Sanucymouu (GpopMyJau HOHIB y po3-
YnHi, 3apAa HOHIB yKasylTh MEI0 MO-iHIIOMY, Hi)K y 3aluci cTymeHs
OKWCHEHHSA: CIIOUATKY 3aNUCYIOTh IMM(MPOBe 3HAUEHHA, a IOTIM 3HAK 3a-
pAny (B ogHO3apAgHUX HoHax mudpy 1 3a3Buuail He MUIITYTH).

Tak no3HayvaloTb CTyMiHb OKMC- Tak no3HavaloTb 3apAf NOHIB,
HEHHSA, Liel 3apsAf CTOCYETbCA Lieil 3apAaj CTOCYETbCA BCbOrO
TinbKkn OKcureHy iioHa SO3”
-2

Hampuxnazn, piBHAHHAM eJIeKTPOJIITUYHOIL AMCOITiaIlil HATPill XJIOPUIY €:
NaCl— Na* +Cl~

AHaJOrivHO 3amMCyIOTh PiBHAHHS MHCOINiAIlil KaJbI[id XJOPULY:

CaCl, — Ca®" +2Cl"

Y BomHUX pPo3UMHAX €JEeKTPOJIITIiB BoJla — HAWBaKJIUBIINNN yUaCHUK

mpoiliecy aucolriaiii. Aje Boga — Iie cepeoBuUIlle, B IKOMY BimbyBaeTbcs
nucoriamia. Ilig wac mpormecy Bojma He BUTPAUAEThCA I HE YTBOPIOETHCS,
TOMY B PiBHAHHAX €JIEKTPOJITUYHOI aucoriarmii Boay He 3a3HAYAIOTh.

JliHegicmuyHa 3adaya

Xoua rpeLbKoIo «efIEKTPOH» 03HAYaE «BypPLUTUHY, ane CbOrofHi Lie C/I0BO BUKOPUCTO-
BYIOTb 7151 NO3HAUYEHHS BCbOTO, LU0 MOB'A3aHO 3 eNIeKTPUKOL0. 3a Pi3HUMU JxKepenamu,
LPYrnii KOPiHb C/I0BA «eNEKTPOSIIT» MOXOAUTb Bif FPELIbKOrO CJI0BA «JIITOC, fIKE 03HAYAE
«KaMiHb», aB0 «/INTOC», AKE O3HAYAE «TON, L0 MOXE PO3UMHUTUCAY. 3BaXKaloun Ha Le,
MOACHITb 3MICT TEPMiHa «eNeKTPOoNiT». YoMy, Ha Bally AYMKY, FpeLbKy Ha3By 6ypLUTUHY
BUKOPVCTOBYIOTb /1A MO3HAYEHHS €NeKTPUYHUX ABNLL?

BrpaTHUI WwBencbKun ximik Ta ¢i3uk, naypeat Hobe-
niscbkoi npemii 1903 pokKy, oAvH i3 3aCHOBHUKIB di3nyHOT
ximii. Y 17 pokiB BCTYynvMB A0 YNCanbCbKOro yHiBepcuTe-
Ty 1 yXe yepe3 ABa POKM OTpUMaB CTyniHb 6Gakanaspa.
3ropgom npautoBaB y DisuyHOMY iHCTUTYTI akajemii Hayk
y Crokronbmi. 3a po3pobKy Teopii enekTponiTMYHOI Au-
couiauii 1903 poky 6yB HaropomxeHuit HobeniBcbkoio
npemi€o. AppeHiyCc BifOMUI He TiNbKU AK y4yeHun, ane
i AK aBTOP YMCSIEHHUX NiAPYYHUKIB, HAyKOBO-MOMYAAPHNX
cTaTel Ta KHUT 3 reodisnku, acTpoHoMmii, bionorii Ta meau-
umHK. MpoTtAarom 6araTbox PokiB AppeHiyc 3aimas nocagy CBaHTe-ABrycr
avpekTopa HobeniBcbKoro iHCTUTYTY B CTOKFONbMI. AppeHiyc (1859-1927)
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[na onpuniogHeHHA Teopii enekTponiTMYHOT Ancouialii AppeHiycy 3Hagobunaca
HeabuaKa CMINMBICTb. lgea 6yna BKpaw AVBHOI: Oyno HeMMOBIPHO, WO MOHWU BU-
HMKaloTb He 6e3nocepefHbO Mif BMIMBOM €MeKTPUYHOro CTPyMy, a MpPOCTO nig
Yyac po3umHeHHs. 1o Toro X, 6araTo cyyacHuKiB AppeHiyca He po3yminu pisHUUi
Mi>K «@TOMOM» i KMOHOMY i, MOYYBLUK, WO Yy BOAHOMY PO3uuHi coni Kanito icHyoTb
noHun Kanito, ogpasy pisko 3anepeyvyBanu: AKO6M Take BigbyBanocs, To yTBOPEHMN
Kanin maB 6u Gypxn1BO pearyBatyl 3 BOAOM.

Ps
o

:©\ KniouoBa iges

ICHYBaHHA eneKTPONITiB 3yMOBNEHE MOXI/IMBICTIO MEBHMX PEYOBUH poO3nafaTtu-
CA HA MOHU (KaTiOHM Ta aHiOHW) Nij Yac Po3YMHeHHA abo po3nnaBiAHHSA.

O KOHTpONbHI 3anuTaHHA

92.

93.

94.

s

95.

96.

97.

98.

99%,

ChopmynioinTe BU3HAUEHHA €NeKTPONITIB i HeenekTponiTie. HaBepitb npu-
Knagn peyvoBUH.

Lo Take enekTponiTmyHa Amcouiauia? Yn mMoXyTb nNig 4Yac PO3YMHEHHSA
eNeKTPONITY Y BOAI YTBOPUTUCA TiIbKM KaTioHW abo TinbKn aHioHn? Yomy?
BunuwiTb i3 TekcTy naparpada OCHOBHI MONOXeHHA Teopii enekTponiTny-
HoI gucouiauii: 1) wopo po3nagy enekTpPoniTiB Ha NOHY; 2) WoJo pyXy Mo-
HiB y eNleKTPUYHOMY MOfIi.

3aBAaHHA ANA 3aCBOEHHA MaTtepiany

I3 HaBegeHoro nepeniky BUMNUWITL OKPEMO $OPMYNIM PEYOBUH, WO €:
a) enekTponitamu; 6) HeenekTponiTamu.

Nal, HBr, O,, CH,, CaCl,, KOH, H,SO,, C,,H,,0,; (uykop).

flka KiNbKiCTb peYOBMHN YaCTUHOK YTBOPUTbCA B Pa3i PO3YMHEHHA Y BOAI
TAKMX PEUYOBUH KiNbKiCTIO peuoBrHM 1 MONb: a) rigporeH xnopug; 6) Kanin
noang; B) Kanbuin 6pomig; r) marHin Hitpat? CKnagiTe PiBHAHHA €NeKTpo-
NiTUYHOT gucouiauil LUX peyoBuH.

Yomy He MOXKHa PEMOHTYBaTMN €NIEKTPOMPOBOAKY, CTOAYM Y BOAI abo Ha BO-
JIOTin NoBEPXHI?

fIK B1 BBaXKa€Te, YOMY PO3UUH FigporeH xaopuay y BoAi NPOBOAUTb enek-
TPUYHUIA CTPYM, @ PO3UUH FigporeH xnopuay B 6eH3nHI — Hi?

Y pasi geAkunx 3axBoploBaHb Nikapi peKOMeHAYTb «MOMOBHUTN OPraHi3m
enekTponiTamuy. Mpo AKi enekTponiti NaeTbca? Y AKMI Cnocio ue MoXxHa
3[iNCHUTI? 3a AKUX 3aXBOPIOBaHb i 3 AKOI MPUYMHU HeobXigHa Taka npo-

uenypa?



§ 9. EnekTponiTnuHa gucouiauia Kucnor,
OCHOB i conen y BOAHMUX pPO3YMHaX

EnexktponituyHa gucoudiauia Kncnot

o

Ilig yac posumHEHHA Yy BOJI KHMCJIOTHU, COJIi 1 OCHOBHU JHCOIIiIOIOTH
Ha TO3WUTHUBHO Ta HETaTHWBHO 3apAKeHi HoHU (KaTioHu W aHioHm). Bu-
3HAUMMO XapaKTepHi CIiJbHI 0O3HAKM OHCOIiaIlii eJeKTPOJIiTiB KOKHOTO
KJIACY CIOJIYK.

Kucnoru, Ak Bu mam’ATaere, CKJIagaOThCA 3 ['iIporeHny Ta KMCJIOTHO-
T0 BaJIUIIKY, CIOJYUYeHNX KOBAJEHTHUM MOJSIPHUM 3B’ I3KOM. ¥ IIOIEepes-
HBOMY maparpadi Ha OPUKJIALI POSUMHEHHS TiAPOTEH XJIOPUIY MU PO3-
TJIAHYJIN, K IiI i€l0 MOJeKYJ BOAU MOJAPHUN 3B’ 30K II€PEeTBOPIOETHC
Ha MOHHUM, i KMCJI0OTa AUCOIliloe Ha KaTionu I'izporeHy Ta XJIOpUI-iOHU.

Or:xe, 3 mosullii Teopii emeKTpoaiTuunoi mucoriarmii Appeniyca,

‘\‘ Kucnotn — ue enekTponiti, Nig yac gmucouialil AKMX YTBOPIOIOTbCA KaTiOHW
CJ . ~ .
¢ ® FigporeHy 1 aHiOHW KMCIOTHOTO 3aINLLKY.

Kucaora — mH' + KuciaoTtHuii 3aaumor™"

IToxibHO MO XJIOPHUAHOI KHCJOTH BimOyBaeThcsa AucOIliallis M iHIIMX
KUCJIOT, HATPUKJIaJ HiTpaTHOI:
HNOz; — H" + NO;

+
e

o :
— +O' I_;+ ‘O+ + 7°+ +oi
% 0
i o + +
¢ D
¥ pasi gucoriarii MmosiekyJiu cyab(paTHOI KUCJIOTH Yncao KaTiouiB I'ia-

POTeHy BABiUi MEPEBUIITYE YKCJIO aHiOHIB KMCJIOTHOIO 3aJIUIIKY — CYyJab(dart-
iomiB. 3apax amiona mopiBHIOE —2 (y (opmyJsiax HOHIB 3aUCYIOTH «2—»):

H,S0, — 2H" +S0%"

+ + o

2=

D@, *OSO* , &0 9
%) ©9

o 98 -
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§ 9. EnekTponiTyHa pucouiauia KMCIOT, OCHOB i COMEN y BOJHMX PO34MHaX

Haseu amionis, 10 yTBOproooOThHCA B pasi mucoriamii xKumeaor, 3b6ira-
IOThCA 3 Has3BaMH KHUCJOTHUX 3aJHUINKiB. BoHu HaBemeHi B Tabiuiii pos-
YMHHOCTI Ha (opaaiii.

Jlerko momiTuTH;, 1110 TiJ Yac AUCOIiAIlil PIBHUX KUCJIOT YTBOPIOIOTHCS
pisHi amioHM, aJjie KaTioHM TiJIBKW OZHOTO TUIy — KaTioHum I'imporemy
H*. Orxe, 3 mosumii Teopii esekTposiTuuHoi amcoriamii, came xario-
Hu [igporeHy 3yMOBJIIOIOTH XapaKTePHI BJIACTUBOCTI KWCJIOT — KUCIUMA
CMaK, 3MiHy 3a0apBJjIeHHSA iHAMKATOPiB, peakilil 3 aKTUBHUMH MeTajJaMu,
OCHOBHMMU OKCHUJAMM, OCHOBAMH M COJISIMMU.

BaraTtoocHOBHI KHCJIIOTH AUCOILiI0OIOTH CTYIiHYACTO, BiAIIEIJIIOI0UN
voru Iigporeny mocaimoBHO, OOWH 3a OZHMM. Hampukjaam, y pos3umHi
cynb(haTHOI KMCJIOTH BifgOyBarOThCA TaKi IpoIlecu:

H,SO, - H" +HSO, — mepmua crazis

HSO, = H"+S0;” — apyra cragia
SK BuUAHO 3 HaBeIeHMWX PIBHAHL AUCOIliailii 0araToOCHOBHOI KICJIO-
TH, aHiOHU, IO YTBOPIOIOTHCA ITifi Yac CTYIiHUACTOI AmcoIriaiii Ha mep-
mriti cramii, mictares #onu Iigporeny. Ile BimoOpaskeHo B Has3Bi aHiOHiB:
HSO,; — rigporencynbpar-ioH.
EnexkrTponiTuuna mucomiarmisa oprodocdaTHOI KMCIOTH BigOyBaeThCSa
B TPU CcTamii:

nepma cragia: HsPO, =2 H + H,PO, (zurigporenoprodocdar-ion)
npyra cragia: H,PO; = H' + HPOi_ (rizporeroprodocdar-iomn)
TpeTd cTamid: HPO? =2H + POf (opTodocdarT-ion)
CymapHe piBHAHHA gucoriamii oprodocdaTHol KMUCIOTH Mae BUTJISALI:
N _
H;PO, 2 3H" + PO;
OToxe, KOMKHINM 6araTooCHOBHIN KHUCJIOTI BiAmoBimae xKinbka amioHis,
i Bci BOHE OZHOYACHO HAsBHI B PO3UMHI.
3BepHIiTH yBary, 10 B JeAKUX PIBHAHHSAX AMCOIliaIlii cTOATh ABOHA-

npasjeHi cTpinku. IIlo BoHM 03HAUAIOTh, BU AiBHAETECA B HACTYITHOMY
naparpadi.

EnekTponitnyHa gucoudiauia oCHoB

OcHOBU CKJIAJAIOThCA 3 KATiOHIB MeTaJIiuHOro ejieMeHTa Ta TiApo-
Kcumg-anioHiB. Ilig wac mmcorriarii ocHOB IIi MOHM HMEPEXOAATH Y PO3UIH.
Yucso TrigpoKcua-ioHiB, IO YTBOPIOIOTHCA B XOJi AucoIlriaiiii, mopiBHIOE



TEMA 1. PO34NHU

3apany foHa MerasiuHoro esgementa. OTike, 3 mos3uilii Teopii eaexkTpo-
JiTuuHOI AucoIriamii,

.\ OCHOBM — Ue eneKkTpOoniTK, WO ANCOLiOITb Ha KaTiOHN MeTaniyHoro ene-
CJ N .
¢ ® MEHTa Ta rigpOoKCUA-aHioOHN.

OcHoBa — M"" + nOH™

PosrisgabMo piBHAHHA Aucolliamii OCHOB Ha IPUKJIAAi AucoIriaiii
HaTpiii Ta Oapiii rigzpoKcHUIiB:
NaOH — Na' + OH~

o 2
@ N+ 1 -Q+ + (42 @ D
8 oke
Ba(OH), — Ba2" + 20H"
0 & a9 6=P
@Ba2+® - _Ba2+_ + | ) + +®+
PQ ¢V & D

Ilig wac mumcorriaiii oCHOB yTBOPIOIOTHCS aHiOHU OJHOTO THUIy — Tin-
pokcug-ionu OH™, 1m0 BMBHAUYAIOTH yCci XapaKTepHi BJIACTUBOCTI PO3UM-
HiB JyriB: 3maTHiCTH 3MiHIOBaTHM 3a0apBJeHHA iHAWKATOPiB, pearyBaTu

o

3 KHCJIOTaMM, KHUCJIOTHUMU OKCHOAMMU U COJIAMMN.

EnekTponitnuHa gmcoudiauia conen

Coui yTBOpEHi KaTioHAMM MeTAJIYHOTO ejieMeHTa i aHioHaMu KHCJIOT-
HOro 3anuinKy. Ilig yac pos3umHeHHs COJiell y BOIi IIi HOHU HepexomsaThb
y posumH. OT:XKe,

Coni — ue eneKTpOoNiTK, WO ANCOLiOOTb Ha KaTiOHN MeTaniyHOro efieMeHTa
1 @HIOHWN KUCIOTHOTO 3aULLKY.

5
‘e

Cinp > mM™*" + nKuciaoTHuil 3aJIUIIOK™




§ 9. EnekTponiTuyHa Aucouialis KNCNOT, OCHOB i COneil y BOAHUX PO34MHaxX

PosraaabpMo aucoiriaiiio coseil Ha OpUKJAaAi aucoriaiii rajiii Hi-
TpaTy:
KNO; — K"+ NO;

. . [ D
- o Q v - +

O - 208 - cof s

p q 0+ +D
AmajoriuHO AMCOIIiIOIOTL I iHIM coJi, HATpUKJIan KaJbllifi HiTpaT

i Kasiti opTodocdar:
Ca(NOy), — Ca® +2NO;
K,PO, — 3K" + PO}

Y piBHAHHAX AuMcoIllianii coseii sapAJ KaTioHa 3a abCOJIOTHOIO BeJU-
YUHOI NOPiBHIOE CTYNEHI0 OKMCHEHHA METAJiUYHOTO eJIeMeHTa, a 3apdAnl
aHioHa — CyMi CTyIEeHiB OKMCHEHHS eJeMEeHTIiB Y KUCJIOTHOMY 3aJUINKY.

Hanpuxaan, xkyopym(II) cyasdar gucomitoe Ha itorum Cu?t ta SOi_:

CuS0, — Cu*" +803"
a depym(IIl) mitpar — Ha ioru Fe?' Ta NOj:
Fe(NO,), — Fed* + 3NO;

3apsan KaTioHiB MeTaTiuHHX eJIeMeHTiB y OiJbITocTi BHUIIAaAKIB MOIK-
Ha BU3HAuMTU 3a llepiogmuHOI0 cUCTEMOIO. 3apadu KamioHis memadiy-
HUX eJleMermié TOJOBHUX IIiArPyIl 3a3BUYall JOPiBHIOIOTHL HOMEPY I'DYNH,
B AKill po3MimieHUil eJIeMeHT:

3)3

rpyma IA rpyna ITA rpyna ITTA
Li*, Na*, K* Mg2*, Ca2", Ba2" Al3*, Sc¢3t, Gad™t

MeraniuHi eleMeHTH HOOIUHMX IiATPYN 3a3BUUYAll YTBOPIOIOTH KijJIbKa
fomiB, Hampuriaag Fe?t, Fedt,

3apsdu KucJOMHUX 3AJUULKI6 3PYUHillle BU3SHAYATH 3a YMCJIOM HOHIB
ligporeny B cKJaAi MOJEeKYJIu KUCJIOTH, K BH Iie pobuau y 8 KJjaci.
3apanu gedKuX KHCJIOTHUX 3aJUINKIB HAaBeJeHO B TaOJIMIIl PO3UMHHOCTI
Ha (popaartri.

3BepHIiTH yBary, 110 B PiBHAHHSAX AuUcOIliallii KMCJIOT, OCHOB i coJeil
cyMapHUI 3apsal] KaTiOHIB i aHiOHIB Mae MOPiBHIOBATU HYJIO, OCKiJIbKH
OyIb-siKa PEeYOBHHA € eJeKTPOHEeHTPaJIbHOIO.



=)

TEMA 1. PO34UHU

CryniHuacTa Agucouialia 3yMOBJIIOE MOXMBICTb ICHYBAaHHA KUC/IUX Ta OCHOBHUX
conen. Kucni coni mictatb noHu FigporeHy, Ak kucnotn. Came Tomy Taki coni Ha-
3UBaKTb KUCMMU. A B OCHOBHIMX CONAX MiCTATbCA MigpOKCUA-iOHM, AK B OCHOBAX.
3a nepwoto cTagieto gucouialii cynbdaTHOI KNCNOTW YyTBOPIOETLCA TiAPOreHCyb-
¢at-ioH HSOy, 3aBAAKM YoMy icHyOTb Kuchi coni: NaHSO, (HaTpin rigporeHcynb-
da), Al(HSO,), (antomiHin rigporeHcynbdar) Towo. [Ana opTopocdaTHoOi KncoTm
TakoX xapakTepHi kucni coni: K;HPO, (kanin rigporeHoptodocdat) abo KH,PO,
(kanin pgurigporeHoptodocdar).

Y po3umHax Kucsi coni gncouiloloTb y ABi CTagil:

KH,PO, — K* + H,PO;, H,PO, ;>H++HPO§‘

Kncni coni xapakTepHi TifbK1 A1A 6araTOOCHOBHUX KUCNOT, OCKiIbKA BOHU fu-
CouiloloTb CTYNiHYACTO. EOMHUM BUHATKOM € OLHOOCHOBHa Kucnota — dnyo-

pvaHa. 3aBAAKM BOLHEBOMY 3B'A3KY B PO3UMHI L€l KNCIOTU € YaCTUHKM Hze'
i dnyopuaHa KMcCnoTa Moxe yTBOPOBaTU Kuchy cinb cknagy KHF,.

[leAki HepO3UMHHI rifPOKCMAN YTBOPIOKTb KaTiOHW, B AKUX HAaABHWUI TiAPOKCUI-IOH.
Hanpuknag, ANIomiHiii MicTUTbcA y cknagi KaTiona AIOH?*, 3aBaaku yomy icHye cinb
cknagy AIOHCL, (amtomiHin rippokcna xnopua). Taky Cinb Ha3vBaloTb OCHOBHOI.

”

/? KnouoBa iges

A
|
-

Kucnotn Coni OcHoBN
AHiIOHUK KaTtioHn meTa- . .
. " . lppokcna-ioHn
KaTioHn H KWUCNOTHOro niyHoro ene- i
m- n+ OH
3annuwky X MeHTa M

0 KoHTponbHi 3anuTaHHA

100. [JaiiTe BM3HAUEeHHA KMCNOTaM, OCHOBaM i CONAM 3 No3uUii Teopii enekTpo-

NiTUYHOI gncouiaui.

101. Y yomy nosnArae ocobnmBiCTb gucouiaLii 6araToOCHOBHUX KUCNIOT NOpPIiBHS-

HO 3 OJHOOCHOBHMMM? TTOACHITL Ha NpuKnagi cynbdaTHOI KUCNOTU.

4 3aBAaHHA [N 3aCBOEHHA MaTtepiany

102. YHacnigok gmcouiauii MoOneKkynu KUCNoTy YTBOPUBCA NOH, WO MaE 3apag 3-.

Ckinbku noHis llaporeny npu Lbomy yTBOPMUNOCA?

103. Cknafitb PIiBHAHHA eNeKTPONITUYHOI Aucouialii KuCnoT: KapboHATHOI,

6poMmiaHOI, HITPUTHOI. Ha3BiTb aHiOHK, WO YTBOPIOOTLCA.



§ 10. CunbHi i cnabki enektponitn. CTyniHb enekTPONiTUYHOI AucouiaLii

104. ki 3 HaBepeHMX KucnoT GyayTb aucouioBaTh cTyniHyacTo: HCI, H,CO,,
HNO,, H,S, HCl, H,50,? Bignosiab niaTeepabTe piBHAHHAMM PeaKLil.
105. Cknagitb piBHAHHA gucouialii conen: MarHin HiTpaTy, anioMiHin xnopuay,

6apin 6pomiay, HaTpin KapboHaTy, HaTpiln opTodocdarty.

106. HaBepitb Mo ogHoMy mpuiknagy coneil, wob y pasi gucouiauii ix Kinbkic-
TIO PEeYOBVHU 1 MOJSIb YTBOPIOBANOCA: @) 2 MOJb MOHIB; 6) 3 MONb MNOHIB;
B) 4 MOJIb MIOHIB; I) 5 MOJb MOHIB. 3anuwWiTb PiBHAHHA AucouiaLlii.

107. 3anuwiTtb 3apAgn NOHIB y peyoBUHAX: a) Na,S, Na,s0, MgsSO, Na,PO,,
AIPO,; 6) NaHSO,, Mg(HSO,),, CaHPO,, NaOH, Ba(OH),. Hasgitb Ui peyo-
BVHMW.

108. CknafiTb PIBHAHHA €NeKTPOAITUYHOI Aucouiauii peyoBuUH: Kanii rigpo-
Kcnp, 6apint cynbdig, epym(lll) HiTpaT, MarHiin xnopwua, anioMiHii cynbdar.

109. Cknagitb dopmyny peyoBmHY, Mif Yac ancouialii AKOi yTBOPIOIOTLCA NOHU
Kanbuito n rigpokcna-ioHu.

110. I3 nogaHoro nepeniky pe4yoBH BUMNWLWITb OKPEMO eNIeKTPONiTK 1 Heenek-
tponitn: HCl, Ca, Cr,(SO,),, Fe,0,, Mg(OH),, CO,, Sr(OH),, Sr(NO,),, P,O,,
HZO. Cknagitb piBHAHHA AMcouiauil enekTponiTis.

111. Y pasi gncouiaLii neBHOro Hitpaty yTBopmBCcA 1 MOMb KaTioHIB i3 3apAgom
2+. flka KifIbKiCTb peYOBMHW HITpaT-ioHIB Npu LboOMy yTBOpMUIaca?

112. Cknagitb popmynu Ta 3anuwite piBHAHHA gucouialii depym(ll) cynbdaty
n depym(lll) cynbdaty. Yum BigpisHaoTbCA Ui coni?

113. HaBepitb no ogHOMy npuKnagy piBHAHb Aucoliauii conen 3a HaBegeHMMN
cxeMamu (6ykBoto M no3HaueHuin MeTaniuyHin enemeHT, a X — KUCIOTHUIA
3anMwoK): a) MX — M2* + X25; 6) MX; — M3* + 3X5; B) MJX — 3M* + X3
N MX; — 2M3* + 3X%,

114. Y posunHi HasBHi o K, Mg?, NO3, SOf{. AKi peyoBUHN PO3UMHUNK?
HaBepiTb ABa BapiaHTU Bignosigi.

115%. Cknagitb piBHAHHA fucouialii TX eneKkTPOoniTiB, Lo YTBOPIOWTb XN0pUa-
ioHu: CrCly, KCIO,, BaCl,, Ca(ClO),, HCIO,, MgOHCI.

§ 10. CunbHi 1 cnabki enekTponitu.
CTyniHb eneKTponiTUYHOI AuMcouiayii

CunbHi Ta cnabki enekTponitu

Kucaoru, ocHOBU # COJIi ¥ BOZHUX PO3UMHAX AUCOIIIOIOTH — PO3IIa-
maoTbecsa Ha fonu. Ileit mpoiec Moxke OyTH 000POTHUM a00 HEOOOPOTHHUM.

3a Heobopomnoi ducoyiayii B po3unHax ycsa pedoBmMHa abo Maiixxe
BCA po3mazaeThesaA Ha ioHU. lle XapaKTepHO A CUABHUX eleKmpoli-
mie (mas. 10.1, a, c. 56). o curbHUX €JEKTPOJIITIB HadeXKaThb NedKi
KMCJIOTH Ta BCi PO3YMHHI y BOAi coji ¥ ocHOBHM (TiZApoKCHUIM JIYIKHUX
i Jy:KHO3eMeJbHUX eJeMeHTiB) (cxema 5, c. 56).



TEMA 1. PO34MHN

HCl — H* + CI-

Yncno 4yacTmHOK

MouaTkoBi Wonn WMoHw
monekynn  Ht cl-
HC —————
Y PO3UmHi
a

HNO, &2 H* + NO;

Yncno 4yacTmHOK

.

MouaTtkosi VioHn Vionn Monekynu
monekynn  H* NO,  HNO,
HNO, .

Yy PO3UuHi
6

Man. 10.1. MMopiBHAHHA KiNbKOCTI MOHIB y PO3UMHaX 3 OQHAKOBOK MOYATKOBOIO
KiNbKiCTIO eneKkTponiTy: a — XJopuaHa KUCoTa (CUNbHUIA enekTponiT);
6 — HITpWTHA K1CIoTa (CIabKUiAi enekTponiT)

Cxema 5. Knacudikaiisa exeKkTpoJiTiB 3a CHJIIOIO

| Enexktponitn |

v

v

CUNbHI

Y pO34iHi peyoBMHa MOBHICTIO abo Maitxe
MOBHICTIO ANCOLLIIOE Ha NOHWN

CNABKI

Y pO3umHi peyoBUHa ANCOLIIOE YAaCTKOBO,
neBHa i1 YacTKa iCHy€e y BUrNAQI MONeKyn

Kncnotn OcHoOBM
Cynbdatra H,SO,, Fippokcnan
HiTpaTHa HNO,, NYXHWX i TyXHO-
xnopugHa HCl, 3eMesibHuX ene-
6pomigHa HBr, meHTiB NaOH,
noguaHa Hi Ba(OH), Towo

| |
Kucnotn OcHoBM
BinbwicTb Knucnot: BoaHwuin
cynbdigHa H,S, PO34YUNH amo-
Kap6orarHa H,CO,, Hiaky NH,,
ouToBa CH3COOH HEePO3UYUHHI
TOLO OCHOBM

Coni
BinblwicTb PO3UNHHUX conen

Coni
Hepo3umnHHi coni Ta gesKi po3UnHHi,
Hanpuknag mepkypin(ll) xnopug HgCl,

3a o6opomHnoi ducouyiayii BinOyBaoOThCA JBa IPOTUJIEKHI IIpoIlecH:

OJHOYACHO 3 PO3IaJOM PEUOBMHM Ha MOHU (Aucolliarmiero) BimbyBaeTbcs
3BOPOTHUH mpoliec 06’eTHAHHA HOHIB y MOJIEKYJIU PEeYOBUHU (acoriaris).
3aBAAKN IILOMY YacTHHA PEUYOBUHN B PO3UYMHI icHye y BUTIIAAL HOHIB,
a yacTuHA — Yy BUrIaai moJserya (man. 10.1, 0).



§ 10. CunbHi i cnabki enektponitn. CTyniHb enekTPONiTUYHOI AucouiaLii

EnexTpoiiti, AKi mig yac po3uMHEHHS yV BOML PO3NafalOThCA Ha MOHU
JIVIITIe YACTKOBO, HA3UBAIOTh CLAOKUMU enekmporimamu. 1o ix yuciia Haje-
JKaTh BOJa, 0araTo KMCJOT, a TAaKOXK HEPO3UMHHI riIpokcunn i coui (cxema 5).

Y piBHAHHAX Aucolriaiii caa0KUX eJeKTPOJIiTIiB 3aMicTh 3BHMUAMHOI
CTPiJIKM 3aIMCyIOTh ABOHAIIPABJIEHY CTPiIKY (3HaK 00OPOTHOCTI):

HNO, = H' +NO,

Cnny enekTponiTiB MOXHa MOACHUTM MOMAPHICTIO XiMIYHOTO 3B'A3KY, WO pPO3-
PUBAETLCA MNif Yac gucouiauil. Yum 6inbll MONAPHUM € 3B'A30K, TUM Jierwe nig
Ji€l0 Monekyn BOAM BiH NEPEeTBOPIOETbCA Ha MOHHWUN, TOX TUM CWUbHILLMM €
eneKkTponiT. Y conax i rigpokcmaax nonsipHiCTb 3B'A3KY Halbinblua, OCKiNbKM MixK
NOHaMWN MeTaNliYHUX eNeMeHTiB, KACIOTHUMWN 3aNuliKaMy Ta TifpoKcua-ioHamn
iCHY€ MOHHWI 3B'A30K, TOMY BCi PO3UYMHHI COMi 1 OCHOBWU — CWJMbHI €NeKTPONiTH.
B oKcureHoBMiCHMX KucioTax Mif 4Yac Amcouiauii po3pmBaeTbca 3B'A30k O—H,
NONAPHICTb AKOrO 3aneXuTb Bif AKICHOrO M KiNbKiCHOro cknagy KUCIOTHOrO
3anuwkKy. Cuny 6GinbIOCTi OKCUFEHOBMICHUX KWCNOT MOXHa BU3HAUUTKM, AKLLO
3BMYaniHy dopmyny kucnotu 3anucati y surnagi E(OH) O,. Akwo B uin dopmyni
6yne n < 2 — KucnoTa cnabka, AKWO N = 2 — CUnbHa.

3anexHicTb cunmM KNUCNoT Big CK/laAy KUCNIOTHOro 3ajnwKy

Kucnorta H_EO tDopmynaE(OH) P n )f(a“pca:.::;e“p
m- - n+m m-n
CynbdaTHa H,SO, S(OH),0, 2 CunbHa
CynbditHa H,SO, S(OH),0 1 Cna6bka
HitpaTHa HNO, N(OH)O, 2 CunbHa
HitpuTHa HNO, N(OH)O 1 Cnabka
Kap6oHaTHa H,CO, C(OH),0 1 Cnabka
OptodocdatHa | H,PO, P(OH),0 1 Cnabka

CTyniHb gucouiauit

Cuiy eJIeKTPOJIiTiB KiTbKiCHO XapaKTepusye CTYHiHb eJeKTPOJIiThu-
HOI aumcormiamii o/, AKUI MOKa3y€ YaCTKy MOJEKYJ PEYOBUHU, IO PO3-
majucsa B PO3UYMHI Ha HOHWH.

.\ CTyniHb grcouiauii a fopiBHIOE BigHOLWEHH!I0 Ymcna monekyn N abo KinbKocTi
¢ - PEUOBMHN N, WO PO3NANINCA Ha MOHW, O 3arajibHOro Yncia monekyn N, a6o
KJTbKOCTI PO34YMHEHOI peYvYoBUNHN nO.
4mMCro MOJIEKY, WO npoAucouioBanu Noane N

3arajibHe 4uncio MOJIEKYN Y pO3LII/IHi NO ny

=
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TEMA 1. PO34UHU

Crymigs gucolriaifii MoXHa BUpPaKaTH He TiJIbKM B YaCTKAaX OJMHMILI,
aje  y BiCOTKax:

o= 2100 %
Ty

3HaueHHA O MosKe 3MiHioBatucs Bim 0 (mucoriamia BimcyTHs) mo 1,
abo 100 % (moBHa mucoriarnis). Yum Kpallje JUCOIiI0€ €JIEeKTPOJIIT, THUM
OinpIIuit cTymiHb aumcorriarii.

3a 3HAUEHHSM CTYIEHs eJeKTPOJITHUHOI Aucorialii eleKTposiTu
HOIiJIAITL He Ha OBi, a Ha TPU IPYHH: CUJIbHI, CJA0Ki Ta eJeKTpoJiTh
cepenubol cunu. CUIBHUMU €JeKTPOJIiTaMU BBAaYKAIOTh Ti, CTYIiHb JWCO-
miamii akux Oiapmuii 3a 30 %, a c1abKuMu — 3i cTymeHeM, MEHIIUM 3a
3% . Enekrpouity 3 npoMikHNMU 3HaueHHAMHU o — Bixg 3% mo 30% —
Ha3WBAIOTL €JEKTPOJJiTaMI cepenHbol cuau. 3a Iiel Kaacudikarii Taxku-
mu BBakawTh Kucaoru: HF, HNO,, H;,PO,, H,SO; ta mesari immi. [IBi
OCTaHHiI KHCJOTH € eJIeKTPOJiTaMu cepefHbOl CUJIN TiJIbKK 3a IIepPIIOoi0
cragiero gucoriarnii, a 3a iHImMUME — Ie cJaa0Ki eJIeKTpPOoJIiTH.

Crymias gucoriamii — BeJuuynHa 3MiHHAa. BiH 3aJeKUTL He TiIbBKU
BijJi mpupoau eJIeKTPOJiTy, ajie I Bijg itoro KoHieHTpalii B pos3uwmHi. 110
3aJIe;KHiCTh yiepiiie BusHaumuB i gocaigus Bigbsreasm OctBaniba. Choromui
ii HasuBaIOTL 3aKOHOM po3sedeHHs Ocmeanvia: y pas3i po3daBIeHHA PO3-
YUHY BOJOI0, & TaKOMK 3a IiABUIIEHHA TeMIlepaTypu CTYIiHb AucoIriarril
30iJIBIITYETHCA.

O6uUMCNeHHA cTyneHA aucouiauii

Mpuknap. B ogHomy niTpi BoAn po3umHUnm rigporeH ¢ayopup Kinbkictio 5 Mosib.
OTpumaHui po3unH mictuTb 0,06 monb 1noHis ligporeHy. Busnaute ctyniHb gmcouiauii
bnyopugHoi kncnotu (y BigcoTkax).

Aano: Po3e’a3aHHsA:
ny(HF) = 5 monb 3anuwemo piBHAHHA Aucouialii GayopuaHoI KncnoTu:

n(H+) = 0,06 MOJ1b HF;)H++F—

a(HF) — ? Mig yac gucouiauii 3 ogHIEN MONEKYNIN KNCIIOTU YTBOPIOETb-
cA ofuH NoH ligporeHy. AKWo B po3unHi HaaBHi 0,06 monb
MoHiB H*, ue o3Hauae, wo aucouioBano 0,06 monb Mo-
nekyn rigporen ¢nyopuay. Omxe, CTyniHb gucouiauii go-

PiBHIOE:
"
- n(H") .1oo%=w«100%=1,2%-
Ny (HF) 5

Bionoegiob: a = 1,2 %.




§ 10. CunbHi i cnabki enektponitn. CTyniHb enekTPONiTUYHOI AucouiaLii

BupaTHuin Himeubkuin ismko-ximik, naypeat Hobenis-
cbKoi npemii 3 ximii 1909 poky. Hapogusca B Pui3i, HaBYaBca
B [lepnTcbKoMy YHiBepcuTETi, e PO3MoYaB BUKMAdaLbKy 1
HayKOBY AiAnbHICTb. Y 35 pokiB nepeixas fo Jlemnuura, e
oyonue ODi3UKO-XIMIYHUI HCTUTYT. BMBYaB 3aKOHW XiMiYHOI
piBHOBaru, enekTpUYHi BNacTMBOCTI PO3UMHIB, BiAKPUB 3aKOH
pO3BefieHHs, WO Ha3BaHWN NOro iM'AM, Po3pobuB OCHOBM
Teopii KNCIOTHO-OCHOBHOIO KaTanily, 6arato yacy npwvginsas
icTopii ximii. 3acHyBaB neply y cBiTi kadeapy ¢izuyHoI Ximii
i nepwnii GisnKo-XimiuHWIM XXypHan. B ocobuctomy utTi mas
yyAepHaLbKi 3BMYKM: BiH BijuyBaB Orvay Ao CTPUXKKIN BOTOC-
cA Ta Hikony He nikyBaB 3y6iB, a 3i CBOIM ceKpeTapeMm ChifKy-
BaBCA BUHATKOBO 3a [OMOMOro0 BENOCMNEAHOr0 A3BOHMKA.

Binbrenbm-®pipgpix
OctBanbpg
(1853-1932)

=R
(2]

s

KniouoBa iges

Juncouiauina cnabknx enekTponitis — 060POTHUI NPOLEC, @ CUbHUX — HEO6O-
pPOTHWIA.

KOHTpONbHI 3anuTaHHA

116. [aiiTe BM3HaUYeHHA CUNbHKX i CNabKMx eneKkTponiTis.

117. HaBeaiTb NpuKNaan CUAbHUX i CNAabKNX eNeKTPOoNiTiB.

118. Ay $i3nyHy BeNMUMHY BMKOPUCTOBYIOTb ANA KiNbKICHOI XapaKTepncTmKm
cunm enekTponity? Yn € BoHa cTanoto B Oyab-AKMX po3umHax? AK MOXHa
36inblWKNTK CTYNiHb AMcouialii eneKkTponity?

3aBAaHHA ANA 3aCBOEHHA MaTepiany

119. HaBepitb No ogHOMY NpuKnagy Cofi, KUCIOTA Ta OCHOBMU, WO €: a) CUJIb-
HUM enekTponiTom; 6) cnabkum enekTposniTom.

120. HaBepiTb NprKnag pevyoBMHU: a) ABOXOCHOBHA KMWC/IOTa, WO 3a MepLIo
CTafi€lo € eneKTPONiTOM CepefHbOi CUMK, a 3a APYrolo — CNabkum enek-
Tponitom; 6) ABOXOCHOBHA KMC/OTa, WO 3a 060Ma CTagiaMu € Cnabkum
eNeKTPOoNiTOM.

121. Y neBHOI KNCNOTK 3a MepLlUold CTaji€lo CTyniHb Amcouiauii CTaHOBUTb
100%, a 3a gpyroto — 15%. Aka KucnoTta ue moxe 6ytin?

122. flknx 4acTMHOK 6inblue B po3uuHi rigporeH cynbdiny: monekyn H.,S, ioHis
H*, oHiB S?~ abo noHis HS™?

123. I3 HaBejeHOro Nepeniky PeYOBUH BUMULLITb OKPEMO GOPMynK: a) CUNTbHUX
eneKTporniTiB; 6) cnabKnx enekTPoniTiB.

NaCl, HCl, NaOH, NaNO,, HNO,, HNO,, H,5S0O,, Ba(OH),, H,S, K,S, Pb(NO,),.

124. Cknagite piBHAHHA Aucouiauii CTPOHUiN HiTpaTy, mepkypin(ll) xnopnay,
KanbLin KapboHaTy, Kanbuii rigpokcngy, cynbdigHoi Kucnotu. Y akux su-
nagKkax gucouiauin BinbyBaeTbca 060pOTHO?
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125. Y BogHOMY pO3uuHi HaTpiln cynbdaty micTutbca 0,3 Monb oHiB. AKy macy
i€l coni BUKOPUCTaNM AN NPUroTyBaHHA Takoro po3umnHy?

126.Y posumHi rigporeH dényopuay o6'emom 1n MmicTUTbCA 2T Ui€i Kucno-
TV. Y UbOMYy PO3UMHI KiNbKiCTb peyoBMHU WNOHIB [igporeHy CTaHOBUTb
0,008 Monb. flka KinbKicTb peuoBuHY Gnyopua-ioHiB y LiboMy po3uuHi? [o
AKX KNCNOT BIAHOCATb GpnyopuaHy Kucnoty?

127. Y Tpbox npobipkax MIiCTATbCA OAHAKOBI OG'EMM PO3UMHIB XJIOPUAHOI,
dnyopugHoi Ta cynbdifgHOi Kncnot. B ycix npobipkax KinbkicTb pevyosu-
HW KWUCNOT OAHaKoBi. Ane B nmepLwiii NpobipLi KifbKiCTb peyoBuHU MOHIB
ligporeHy ctaHoBuTb 31077 Monb, y apyrii — 8-10™ Monb, a B TpeTii —
0,001 monb. B sikin npobipui micTUTbCA AKa Kucnota?

128.Y nepwin Npobipui MICTUTbCA PO3YMH ENeKTPORITY, CTYMiHb Aucouiauil
AKOro CTaHoBUTb 89 %, y APYril — eneKkTPONIT 3i CTyneHem Aucouiauii
8%, a 'y TpeTinn — 0,2 %. HaBegiTb No ABa NpUKNagn enekTPoniTiB 3 Pi3HUX
KnaciB cnonyk, Wo MoXyTb MICTUTUCA B LMX NpobipKax.

129% Y popatkoBUX [Kepenax 3Hangite iHPopmauilo Mpo 3anexHicTb cunu
eneKTPONITiB Bif NPUPOAN PEUYOBUHW. YCTAHOBITb 3anexHicTb MiX Oygo-
BOIO PEUYOBMH i MPUPOAOI0 XIMIYHUX eNeMeHTIB, WO X YTBOPIOOTb, Ta CU-
NOI0 eNneKTPoniTiB.

§ 11. KucnotHictb cepepoBuya. NMoHaTTa npo pH posumnHy

MpurapanTte:

+ peakuia HenTpanisauii — Le peakuia MiX KMUCIOTOK Ta JIyroMm, y pe3ynbTaTi AKoi
YTBOPIOKTbCA Cinb i BOA3;

* Mif YMCTOIO BOAOIO XiMiK/M PO3YMilOTb XiIMIYHO YMCTY BOAY, WO HE MICTUTb »KOAHUX
JOMILLOK i PO3YMHEHNX coneil, TOBTO ANCTUNbOBAHY BOAY.

KncnoTHiCcTb cepeposuLla

A pisHmxX XiMiuHWX, TPOMHCIOBUX i GiOJIOTIYHMX IPOIIECIB Ay:Ke
Ba'KJIUBOI0 XapaKTEPUCTUKOIO € KUCAOMHICMb PO3LUHIE, I1II0 XapaKTe-
pusye BMicT KmCJOT abo JyriB y posumHaxX. OCKiJIbKU KHCJIOTH U Jyru
€ eJIGKTPOJIiTaMH1, TO [IJIsI XapaKTePUCTUKHU KHCJIOTHOCTI cepemoBUIlla BU-
KOPHUCTOBYIOTH yMicT #onis HT unm OH .

YV uywucriii Boai ¥ y OyAb-IKOMY PO3UMHI pasoM i3 yacTUHKaMHU PO3-
UYMHEHNX PEeYoBMH HasaBHI Tako:k omum H™ ta OH . Ile BimGyBaeThcs
3aBOAKU Aucolriamii camoi Bogu. I xoua Mm BBaKaeMO BOAY HEEJIEKTPO-
JiTOM, TUM He MEHII BOHa MosKe auconitoBatu: H,0 = H'+ OH . Asne
el mpoliec BiIOyBaeThCs OysKe He3HAUHOIO0 Mipoio: B 1 J1 Boagu Ha HOHU
nucornitoe sumre 1 - 1077 MOIb MOJEKYI.

VY posumHax KUCJIOT YHACIIZOK IX mumcoIriarii 3’ ABIAOTHCS JOAATKOBI
viorn H'. ¥V takux posumnax ionis H' smaumo 6insmre, misk Homis OH,



§ 11. KucnotHictb cepeposua. MoHATTA npo pH po3unHy

KncnotHe HeltpanbHe JlyxHe
cepefoBuLle cepefosuLle cepefosuLie
n(H*Y) > n(OH?)  n(H") = n(OH)  n(H*) < n(OH")

__ ®
H* EOO
o e %o
OH" 00 OOEOO

Man. 11.1. MopiBHAHHA BMicTy MoHiB H* Ta OH™ y KMCnoTHOMY, ny>KHOMY
N HeNTpanbHOMY cepefoBuLLax

e

10 YTBOPUJIMCS IIiJ Yac HE3HAUHOl AucoIriamii BoAuM, TOMY IIi PO3YMHU
Ha3uBawTh KucjaoTHumu (Mas. 11.1, miBopyu). IIpuitEsaTOo rOBOPUTH, IO
TaKi pO3UYMHU MAIOTh Kuciomue cepedosuue. Yum Ginbine ionis H*
MiCTUTBCA B PO3UMHi, TUM OiJbIlIa KUCJIOTHICTH CepeaoBHIIA.

Y posumHax JyriB yHaCJiOK AucCOIliaIlii, HaBIIaKu, IepeBaskaloTb HOHU
OH™, a karionu H' Bix Hesmaunoi gucormianii Bogu maiiske BizcyTHi. Cepe-
IOBUIIle TAKUX PO3UMHIB € ayscHum (Masu. 11.1, npaBopyu). Uum BuIoio
€ KoHIeHTpalida ouis OH™, TuM GiJbIl JYKHUM € CEePeIOBUINE POIUNHY.

V posumHi KyxoHHOI coui kimbkicTe Homis H' ta OH™ ogmakosa
it mopiBHIOE o 1:1077 Momp y 1 n posummy. Take cepenoBHUINle HA3H-
BarOTh Heiimpanvrum (Man. 11.1, mocepenuni). @akTUUHO Ie O3HAUYAE,
110 PO3YUH He MICTUTH aHi KmcaoTHu, aHi ayry. HeliTpanbHe cepemoBuilie
XapaKTepHe AJA PO3YUHIB AeAKUX cojieil (YTBOPEHUX JIYI'OM i CHJIBHOIO
KHCJIOTOI0) Ta 0araTboxX OpraHiuHmMX pedoBMH. Hmcra BOJa TaKOK Mae
HeHTpaJibHE CepeIoBUIIE.

BoaHeBuin NoOKasHUK

SArxmro mopiBHIOBaTH cMak Kedipy # JUMOHHOTO COKY, TO MOXKHA
BIIEBHEHO CTBEPAKyBaTH, 1[0 JUMOHHUN CiKk HabaraTro KHUCJiIuii, TOO-
TO KHUCJIOTHICTh IIMX PO3UYMHIB pisHa. Bu Bike misHasmcs, 10 B YMCTIiH
BOJi Takoxk MictaThca omm HY, ame Kmciaoro cmaxky He BiguyBaeThCA.
ITe 3ymMoOBJIeHO HAATO MaJjoi0 KOHIeHTpaliew ouis H'. Yacro GyBae He-
IOCTaTHBO CKas3aTW, II[0 CEePeIOBUINEe KUCJIOTHE YU JIy)KHe, a HeoOXimHo
KiJIbKicHO #Oro cxapaKTepu3yBaTU.

KucnorricTh cepemoBuilia KiJbKiCHO XapaKTepU3yIOTh 600He8UM NO-
Ka3Hukom pH (BUMOBIISIETHCS «IIe-alll»), IO OB’ A3aHUH 3 KOHIIEHTPAIIi€0
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tionis Iizporeny. 3uauenusa pH sigmoBimae mesmomy BMmicTy Katiomis I'ia-
poreny B 1 o po3umHy. ¥ YMCTi#i BOAi i y HEHTpaJbHUX po3umHax y 1 i
micturbea 11077 mous fioniB HY, a smauenna pH mopiBHIoe 7. Y po3umHAax
KucaoT ymict kationis H' 6inmbmie, Hisk y uwmeriii Bomi, a B JIy:KHHX DPO3-
uypHax — MeHIne. BiImmoBimHO 4O I[hOTr0 3MIiHIOETHCS ¥ 3HAUEHHS BOJHEBO-
ro mokasHuKa pH: y KHCJIOTHOMY cepemoBHIIi BiH mepe0OyBae B MeyKax Bifm
0 mo 7, a B ay:xHUX — Bim 7 mo 14. Yuepiile BOTHEBUN IMOKA3HUK 3aIIpPO-
TMOHYBaB BUKOPUCTOBYBaTH AarTchKuit ximik Ilerep ChopeHCeH.

Bu wmoram momituTH, IO 3HAYEHHS

. Knexorme cepegosmme: pH moB’s3am0 3 KOHIEHTpAI[i€l0 IHOHIB
0 <pH <7 ) H*. O6uncnennsa pH mHanpamy 1os’sasaHe
. HeliTpabHe CepeoBUILe: 3 o0uucjieHHAM Jorapu@My 4dYucjaa, II0
pH = 7 BM BUBUATHMETEe HA YPOKax MaTeMaTUKU
. Jlysue ceperoBmie: B 11 xjaci. Aye B3a€M0O3B’A30K MiK yMic-
7 <pH < 14 TOM HOHIB y posumHi Ta 3HaueHHaAM pH
MOJKHA IPOCIiKyBaTU 3a TaKOIO CXEeMOIO:
HewuT-

ayxe KUCHOTH cnabo- panbHe  cna6o- VKH oyxe

KMCnoTHe CNOTHE — kncnoThe i ny>kHe yKHE ny>xHe

pH 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 " 12 13 14

H +

Z"Q'S;)sz’;b) 1.10° 1.10°" 1103 110 1107 110 110 1107131.107
)/MICTOH’(Monb)1.10_141.10_13 1101 1.10° 1.10”7 1.10°5 1.10-3 1.10°1 1-10°

B 11 po3ynHy

3HaueHHSA BOAHEBOTO MOoKasHuWKa pH BOgHMX pPO3UMHIB 6araThbox pe-
YOBUH Ta IPUPOAHUX PO3UNHIB IlepeOyBae IiepeBakKHO B iHTepBaJi Bifn

1 1o 13 (max. 11.2).

36inbLlWeHHA KMUCIIOTHOCTI HewntpanbHumn 36inbLIeHHA OCHOBHOCTI
PO3UnHY pO3uYnH PO3UnHY
3aci6 gna supa- Pigke Ouctunbo-  3acié ana mMut- BanHsiHa
M g JleHHA BanHa  muio BaHa Boja TA nocypy BOAa
= | ] t
e \ ] (3
':_!E'«‘ “ - N7 | |
—_— - —_— -] # ——
1,0 20 3,0 5,5 68 7,0 8,0 9,0 10,5 120 13,0
HNO, Ouer JlnmoH Monoko Mopcbka Pigkuin 3aci6 NaOH
BOAa AnA nNpaHHA

Man. 11.2. 3HayeHHA pH pi3HUX NPUPOAHUX Ta WITYYHMUX PO3YMHIB



§ 11. KucnotHictb cepeposua. MoHATTA npo pH po3unHy

Datcbknin dizmKo-ximik i 6ioximik, npe3maeHT [JaTcbKoro
KOPONiBCbKOro TOBapUCTBa. 3aKiHUMB KomeHrareHCbKni yHi-
BepcuTeT. Y 31 pik cTaB npodpecopom [JaTtcbKoro nosiTexHiy-
HOro iHCTUTYTY B KoneHrareHi. 3a CymMiCHULTBOM OY0JOBaB
npecTxHy Gi3nKo-xiMiyHy nabopatopito Mpu NMBOBapHOMY
3aBogi Kapncbepra B KomeHrareHi, ie 3po6uB CBOI rofIoBHi
HayKoBi BigKpUTTA. OCHOBHa HayKoBa AifNbHICTb Gyna npu-
CBAYEHa Teopii PO3YMHIB: BiH YBiB MOHATTA MPO BOJHEBUN
NoKasHUK (pH), BMBYaB 3aneXHiCTb aKTUBHOCTI (pepMeHTIB
Bifl KMCNOTHOCTI PO34YMHiB. 3a CBOi HayKOBi AOCATHeHHA 'l
CbopeHceH BHeceHW no nepeniky «100 BMAATHUX XiMiKiB CbopeH-lNeTtep-

XX cToniTTA», ane B iCTOPIiT HayKW BiH 3a/IMLWIMBCA Hacamnepes, Jlaypiuy CbopeHceH
AK YYEHWUI, WO BBIiB Y HayKy MOHATTA